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Geographical analysis of 
desertification indicators 

in the Zab district 
A B S T R A C T   
 

There are a large number of spectral indicators that can 

analyze various aspects such as vegetation cover, water 

resources, soil, and others. The satellites known as Landsat 

provide the opportunity to perform various operations using 

their spectral bands, and the result can be converted into a 

spectral index through which the state of drought or 

desertification can be expressed. Landsat visualizations are 

limited to between 4 Landsat and 7 Landsat for the period 

between 1990-2013 after The 2013 8 Landsat visuals were 

relied upon : 

The study tagged (Analysis of indicators of desertification in 

the Zab district for the period 1994-2019) focuses on detecting 

spatial changes over a period of time for the manifestations of 

desertification, which will be obtained by modeling modern 

algorithms that dealt with the problem of desertification in the 

study area, and it is called indicators of desertification 

manifestations as an index (NDVI, NDWI, SAVI, NDMI...etc  
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 تحليل الجغرافي لمؤشرات التصحر في ناحية الزاب
 جامعة تكريت/كلية التربية للعلوم الإنسانية/ قسم الجغرافية الباحث: إيهاب علي حسين الجبوري/ 

 جامعة تكريت/كلية التربية للعلوم الإنسانية/ قسم الجغرافية  أ.د. علي مخلف سبع/
 :الخلاصة

النباتي             الغطاء  تحليل جوانب مختلفة مثل  يمكنها  التي  الطيفية  المؤشرات  هناك عدد كبير من 
باسم   المعروفة  توفر الأقمار الصناعية  المياه والتربة وغيرها.  الفرصة لإجراء عمليات   Landsatوموارد 

مختلفة باستخدام نطاقاتها الطيفية، ويمكن تحويل النتيجة إلى مؤشر طيفي يمكن من خلاله التعبير عن  
 7و    Landsat  4التي تنحصر مابين   Landsatحالة الجفاف او حالة التصحر.تم الاعتماد على مرئيات  

Landsat   8تم الاعتماد على مرئيات  2013بعد ال   2013-1990للفترة الممتده مابينLandsat  : 

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://dx.doi.org/10.25130/jtuh.30.2.2.2023.07
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( الموسومة  الدراسة  للمدة  تركز  الزاب  ناحية  في  التصحر  الكشف عن  2019-1994تحليل مؤشرات   )
نمذجة  طريق  عن  الحصول  سيتم  التي  التصحر،  لمظاهر  الزمن  من  فترة  عبر  المكانية    التغيرات 
الخوارزميات الحديثة التي عالجت مشكلة التصحر في منطقة الدراسة، وتسمى بمؤشرات مظاهر التصحر  

  ... الخ(.NDVI, NDWI,SAVI,NDMIكمؤشر )
 

 التصحر  الرطوبة، الكلمات المفتاحية: الغطاء النباتي،

 Study Problemمشكلة الدراسة 

  تتحدد مشكلة الدراسة بالتغير الذي انتاب الغطاء الأرضي والذي أدى الى بروز مشكلة التصحر والتي تقود 

الى تحولاً في نظامها البيئي، من منطقة مزدهرة بالنبات والزراعة الى أراضيي بيبج ديرداء، مايا ادى اليى 

تكوين فكرة اساسية بأن الانطقة تعاني خللاً في النظام البيئي قاد الدراسة الى معرفة مسبباتها واتجيا  تغيرهيا 

 عبر السنين.

 ومن هذ  الاشكلة الرئيسة تنطلق التساؤلات الاتية:

 ماهي الاؤبرات الاستخدمة في الكشف عن تغير الغطاء الأرضي؟ -1

 ما دور التقنيات الجغرافية في تطبيق مؤبرات التصحر؟ -2

 : Study hypotheses فرضيات الدراسة .1

ان منطقة الدراسة تعاني من ظاهرة التصحر، وهي تتباين زماناً ومكاناً بسيب  مجاوعية عوامين منهيا ميا    

يتعلق بالظروف البيئية الطبيعية واخرى بشرية ساهات فيي هيذ  الظياهرة، ومين خيلا  ملي  ياكين  ييا ة 

 الفروض الاتية:

 هنال  مؤبرات ياكن استخدامها في الكشف عن تغير الغطاء الارضي. .1

 للتقنيات الجغرافية الدور الأكبر في تطبيق مؤبرات التصحر. .2

 :Objectives of the studyأهداف الدراسة   .3

 تهدف هذ  الدراسة الى الاتي:    

 التعرف على التغيرات الحا لة للغطاء الارضي، وأثر مل  في نشوء وبروزها مظاهر التصحر. .1

تصايم خرائط باستخدام التقنيات الحديثة للكشف عن مخاطر التصحر وانعكاس تأثيرها على السكان  .2

 واستخدامات الارض.

 :the importance of studying أهمية الدراسة .4

تأتي اهاية الدراسة من كونها تسلط الضوء على مشيكلة بيئيية خطييرة انعكسيت عليى الواقيص الاقتصيادي     

والادتااعي، ام تعان على تدمير أكبر مصنص حيوي وهو الغطاء النباتي وتيدهور الارض وتيدني مواردهيا، 

في وقت يزداد فيج الطل  على تل  الاوارد لكثرة اعداد السيكان وزييادة الحادية اليى ميا يكفييهم مين الانتيا  

 ويحقق الامن الغذائي في منطقة الدراسة خا ة وفي العراق عامة.

 :The location of the study areaموقع منطقة الدراسة .1-1

السهلية         الحويجة في محافظة كركوك ضان الاراضي  الزاب في باا   رب قضاء  ناحية  تقص 

دائرتي  بين  احداثياً  وتقص  ددلة  بنهر  التقائها  وحتى  الاسفن  الزاب  لنهر  اليانى  الضفة  على  الواقعة 

˝( برقا ،  30́ 51°43  -˝   57´20°43˝ ( باالا وخطي طو )53́ 32°35  -̋ 52́ 14°35عرض  )  

( الإدارية  حدودها  ضان  الناحية  التابعة     27وتضم  القرا   ناحية  الشاا   من  ويحدها   ، مقاطعة   )

 ، كركوك  لاحافظة  التابص  الدبس  لقضاء  التابعة  الالتقى  ناحية  الشرقي  الشاا   ومن  مخاور,  لقضاء 
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قضاء  مركز  الشرقي  والجنوب  الشرق  ومن   , الحويجة  لقضاء  التابعة  العباسي  ناحية  الجنوب  ومن 

الزوية  ناحية  الغربي  والجنوب  الشرقاط  يفصلها عن قضاء  الذي  ددلة  نهر  الغرب  ، ومن  الحويجة 

( كيلومتراً    593.5التابعة لقضاء بيجي التابص الى محافظة  لاح الدين. تبلغ الاساحة الكلية للناحية )  

 مربعاً.
 ( موقع منطقة الدراسة1) خريطة

 
 

 (. 2021/ 10/5) بتاريخ  Land sat8المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على الهيئة العامة للمساحة العراقية، وعلى المرئية الفضائية 
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 التقنيات الحديثة ودورها في التغير الزمكاني للغطاء الارضي:

 تأتي أهاية نظم الاعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد في الكشف عين التغييرات الزمكانيية  

لاظاهر التصحر, مل  عن طريق الأخذ بالبيانات الفضائية بعد ادراء عاليات التحلين والاعالجية عليهيا, 

تاكنا بعد مل  من معرفية وتحدييد الانياطق الاتيأثرة بالتصيحر والتغييرات البيئيية, وأن نظيم الاعلوميات 

الجغرافية وباستخدام بيانات الاستشعار عن بعيد تكيون لنيا قاعيدة بيانيات معلوماتيية مين خيلا  توظييف 

الارئيات الفضائية فيي عاليية التاثيين الخرائطيي, لفتيرات زمانيية ومكانيية مختلفية لنيتاكن مين معرفية 

التغيرات بسرعة وبدقة عالية, وهنا سيتم التركيز في هذا الفصن على دراسة مراقبية التغييرات الحا يلة 

( لنيتاكن مين خلاليج معرفية تطيور مشيكلة التصيحر فيي 2019-1994لاظاهر التصحر  للادة ما بيين )

 منطقة الدراسة 

( في تياري  Landsat 5 Mssويتم ابتقاق مظاهر التصحر )الاؤبرات( من بيانات الارئيات الفضائية )    

( وبالاعتايياد علييى 2019/ 3/  24( فييي تيياري  ) Landsat 8 oli( والارئييية الفضييائية )3/1994/  22)

( 25(, إم تييم تصييايم خييرائط مظيياهر التصييحر فييي منطقيية الدراسيية  وباييدة )Arc Map 10.3برنييام) )

 -وسيتم تناو  هذا الاوضوع بحس  الاؤبرات وهي كالاتي:سنة.

 NDWIمؤشر الاختلاف المائي الطبيعي   -1

( لتحلييين NDWIو يسُيتخدم مؤبيير) 1996فيي عييام  McFeetersبواسييطة  NDWIتيم اقتييراح مؤبير    

الاختلاف في الاسطحات الاائية، ام يعان على فهرس النطاقات الخضيراء والأبيعة تحيت الحايراء القريبية 

تحسين معلومات الايا  بكفاءة في معظم الحالات، لأنج حساس   NDWIلصور الاستشعار عن بعد. وياكن لي  

 NDWIفي بناء أدزاء سطح الأرض وينت) عنج زيادة في تقدير الاسطحات الاائية. ياكين اسيتخدام مؤبير 

وياكن تطبيقج من لتقييم سياق التغيرات التي تحدث في النبات والايا     NDVIدنبًا إلى دن  مص مؤبر تغيير  

 : ) 1(خلا  الاعادلة التالية

• NDWI (Landsat 8) = (B3 – B5) / (B3 + B5) 

• NDWI (Landsat 4 – 7) = (B2 – B4) / (B2 + B4) 
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( 1994( مؤشر الاختلاف المائي الطبيعي لسنة )2خريطة )  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و  (،Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية 
 ( 2019( مؤشر الاختلاف المائي الطبيعي لسنة )3خريطة ) 

 

(، بتدداريخ: Arc Map 10,8ومخرجددات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)المصدددر: مددن عمددل الباحددث أعتمدداداً علددى المرئيددة الفضددائية 
(24/3/2019.) 
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 2019-2004-1994الاختلاف المائي الطبيعي للاعوام ( مساحة ونسب مؤشر 1جدول )

 NDWI أسااء وأرقام الاقاطعات  ت
  2الاساحة/كم

1994 

 النسبة% 

1994 
NDWI 

  2الاساحة/كم

2019 

 النسبة% 

2019 

1 
 كندي بكرة 112

1 4.78 0.8 1 4.8 0.8 

2 2 0.01 0 1 25 4.2 

 تلو  النوار  43 3

 تلو  النوار  43

1 24.95 4.2 1 24.8 4.2 

4 2 0.1 0 1 26.1 4.4 

 تن الا ر 44 5

 تن الا ر 44

1 24.54 4.1 2 0 0 

6 2 0.24 0 1 7 1.2 

 0 0 2 4.4 25.97 1 موي  45 7

 6.3 37.3 1 0 0.17 2 موي  45 8

 7.4 44.1 1 1.2 7 1 مفتو   46 9

 0.5 3 2 0 0.03 2 مفتو   46 10

 2.2 13.3 1 6.2 37.01 1 تن الاسود  47 11

 0.1 0.6 2 0 0.27 2 تن الاسود  47 12

 1.4 8.3 1 7.6 44.96 1 رنجي  48 13

 2.4 14 1 0.4 2.14 2 رنجي  48 14

 0 0 2 2.3 13.45 1 حلوة وسطى  49 15

 5 29.5 1 0.1 0.49 2 حلوة وسطى  49 16

 0.3 2 2 1.4 8.3 1 سيوة 51 17

 2.6 15.7 1 0 0.01 2 سيوة 51 18

 0.1 0.6 2 2.4 14.01 1 دديدة 52 19

 1.6 9.6 1 0 0.02 2 دديدة 52 20

 0.1 0.5 2 5.1 30 1 حلوة سفلى 53 21

 3.6 21.5 1 0.3 1.59 2 حلوة سفلى 53 22

 0.3 1.9 2 2.6 15.66 1 حلوة عليا  54 23

 4.2 24.8 1 0.1 0.68 2 حلوة عليا  54 24

 0.5 2.7 2 1.6 9.71 1 عتيرة 55 25

 1.2 7.3 1 0.1 0.38 2 عتيرة 55 26

 2 11.9 1 3.6 21.51 1 بريعة 56 27

 0.3 1.7 2 0.3 1.92 2 بريعة 56 28

 9.5 56.4 1 4.2 25.22 1 زرارية  57 29

 0.5 2.7 2 0.4 2.31 2 زرارية  57 30

 4.9 29.1 1 1.2 7.17 1 تينة وهنجيروك  58 31

 0.7 4 2 0 0.09 2 تينة وهنجيروك  58 32

 6.3 37.5 1 2.1 12.17 1 نايصة 59 33

 0.6 3.8 2 0.2 1.42 2 نايصة 59 34

 4.1 24.1 1 9.4 55.71 1 بايط 60 35

 0.3 1.9 2 0.6 3.44 2 بايط 60 36

 4.5 26.6 1 5.3 31.39 1 الصبا ية  61 37

 0 0 2 0.3 1.68 2 الصبا ية  61 38

 0.8 5 1 6.2 37.02 1 الش  62 39

 0.1 0.5 2 0.7 4.21 2 الش  62 40

 1.8 10.6 1 3.8 22.77 1  بيح 63 41

 5.8 34.6 1 0.5 3.23 2  بيح 63 42

 0 0 2 4.5 26.6 1 سدر  65 43

 2 11.9 1 0 0.02 2 سدر  65 44

 0 0 2 0.9 5.1 1 خازر   78 45

 1.1 6.6 1 0.1 0.34 2 خازر   78 46

 100 593.5  1.8 10.61 1 وردك  91 47

    0 0 2 وردك  91 48

    5.8 34.58 1 تن الادود وداموسة  92 49

    0 0.04 2 تن الادود وداموسة  92 50

    2 11.84 1 ام العظام  93 51

    0 0.02 2 ام العظام  93 52

    1.1 6.6 1 50مجيبرة  53

    593.5 100    

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
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 بالأرقام التالية:   NDWIياكن التعبير عن الأ ناف الاذكور في مؤبر 

 = يعبر عن الصنف الأو  في الخريطة وتحت مساى بدون  طاء مائي.1

 = يعبر عن الصنف الثاني في الخريطة وتحت مساى ميا  سطحية 2

 ( مايلي 1( وددو  رقم ) 1تبين من الخريطة رقم )  

-  -0.12ان مؤبر الاختلاف الاائي الطبيعي قسم الى قساين الأو  بدون  طاء مائي تتراوح قياتج مابين  )  

بين)    -0.46 ما  قياتج  تتراوح  سطحية  ميا   الثاني  والقسم  لعام    -0.18-0.11(  مساحتج    1994(  والبالغة 

كم24.85)  )2  ( بلغت  مقاطعة  4.18وبنسبة  في  كان  لج  توادد  واعلى  بلغت    الش   62(%  باساحة 

 (%  0وبنسبة )  2( كم0وردك بااسحة )   91(% وادنى انتشار لج في مقاطعة 0.70وبنسبة )  2(كم4.21)

وبنسبة   2(كم 25.9( )-0.11  –  0.23كانت مساحة الغطاء الاائي الذي تتراوح قياتج بين)  2019وفي عام  

مقاطعة   4.36) ضان  يودد  انتشار  واعلى  الانطقة  مساحة  من  بلغت    58(%  باساحة  وهنجيروك  تينة 

)   2(كم4) )0.7وبنسبة  مقاطعات  في  انتشار  وادنى  الا ر،    44(%  وسطى،    49موي ،    45تن   61حلوة 

   2(كم0خازر( باساحة )   78سدر،  65الصبا ية، 

 (: SAVIمؤشر الغطاء النباتي المصحوب بالتربة ) -2

لتأثير سطوع التربية فيي الانياطق التيي يكيون  (NDVI) لتصحيح مؤبر الغطاء النباتي SAVI يستخدم    

 NIRو R الاشتق من انعكاس سطح الأرض كنسبة بين قيم SAVI فيها الغطاء النباتي منخفضًا. يتم حساب 

لاسيتيعاب معظيم أنيواع الغطياء  0.428الاحيدد عليى قيايج قيدرها  (L) ميص عامين تصيحيح سيطوع التربية

 :(2) وياكن تطبيقج من خلا  الاعادلة التاليةالأرضي 

• SAVI (Landsat 8) = ((B5 – B4) / (B5+ B4 + 0.5)) * (1.5) 

• SAVI (Landsat 4 – 7) = ((B4 – B3) / (B4+ B3 + 0.5)) * (1.5) 
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 ( 1994( مؤشر الغطاء النباتي المصحوب بالتربة لسنة ) 4خريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و  (،Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية 
 ( 2019( مؤشر الغطاء النباتي المصحوب بالتربة لسنة ) 5خريطة ) 

 

(، Arc Map 10,8ومخرجدات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)المصددر: مدن عمدل الباحدث أعتمدداداً علدى المرئيدة الفضدائية 
 (.24/3/2019بتاريخ: )
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 2019-2004-1994للاعوام   مؤشر الغطاء النباتي المصحوب بالتربة( مساحة ونس  2ددو  )

 أسااء وأرقام الاقاطعات  ت  
SAVI 

1994 
 النسبة%  2الاساحة/كم

SAVI 

2019 
 النسبة%  2الاساحة/كم

 0.03 0.18 1 0 0.12 1 كندي بكرة  112 1

 0.28 1.66 2 0.1 0.57 2 كندي بكرة  112 2

 0.5 2.94 3 0.7 4.1 3 كندي بكرة  112 3

 0.41 2.43 1 0.1 0.89 1 تلو  النوار  43 4

 2.29 13.59 2 1.4 8.02 2 تلو  النوار  43 5

 1.52 9.01 3 2.7 16.13 3 تلو  النوار  43 6

 0.77 4.57 1 0.3 1.54 1 تن الا ر  44 7

 2.74 16.25 2 1.4 8.39 2 تن الا ر  44 8

 0.67 3.96 3 2.5 14.85 3 تن الا ر  44 9

 0.63 3.76 1 0.3 1.76 1 موي   45 10

 2.68 15.9 2 1.1 6.69 2 موي   45 11

 1.09 6.47 3 3 17.69 3 موي   45 12

 0.19 1.11 1 0.1 0.45 1 مفتو   46 13

 0.39 2.34 2 0.1 0.78 2 مفتو   46 14

 0.6 3.57 3 1 5.79 3 مفتو   46 15

 0.24 1.4 1 0.4 2.08 1 تن الاسود  47 16

 2.66 15.78 2 0.5 3.17 2 تن الاسود  47 17

 3.38 20.09 3 5.4 32.02 3 تن الاسود  47 18

 2.06 12.23 1 1.2 6.91 1 رنجي  48 19

 2.83 16.78 2 2.5 14.99 2 رنجي  48 20

 3.05 18.1 3 4.2 25.21 3 رنجي  48 21

 0.57 3.38 1 0.2 1.19 1 حلوة وسطى  49 22

 0.92 5.43 2 0.5 2.99 2 حلوة وسطى  49 23

 0.86 5.12 3 1.6 9.75 3 حلوة وسطى  49 24

 0.1 0.59 1 0 0.05 1 سيوة  51 25

 0.55 3.26 2 0.3 1.72 2 سيوة  51 26

 0.75 4.45 3 1.1 6.53 3 سيوة  51 27

 0.14 0.86 1 0.1 0.55 1 دديدة  52 28

 0.55 3.28 2 0.3 1.57 2 دديدة  52 29

 1.67 9.89 3 2 11.91 3 دديدة  52 30

 2.34 13.87 1 0.8 4.55 1 حلوة سفلى  53 31

 2.07 12.27 2 2.3 13.45 2 حلوة سفلى  53 32

 0.92 5.45 3 2.3 13.6 3 حلوة سفلى  53 33

 0.71 4.19 1 0.3 1.53 1 حلوة عليا  54 34

 0.95 5.66 2 0.9 5.34 2 حلوة عليا  54 35

 1.09 6.48 3 1.6 9.47 3 حلوة عليا  54 36

 0.48 2.84 1 0.2 1.07 1 عتيرة 55 37

 0.64 3.81 2 0.8 4.53 2 عتيرة 55 38

 0.58 3.44 3 0.8 4.48 3 عتيرة 55 39

 1.07 6.33 1 0.9 5.57 1 بريعة  56 40

 1.84 10.92 2 1.1 6.71 2 بريعة  56 41

 1.04 6.18 3 1.9 11.14 3 بريعة  56 42

 1.71 10.16 1 1.1 6.56 1 زرارية  57 43

 2.57 15.25 2 2 11.95 2 زرارية  57 44

 0.36 2.12 3 1.5 9.02 3 زرارية  57 45

 0.43 2.56 1 0.1 0.52 1 تينة وهنجيروك 58 46

 0.78 4.66 2 0.5 3.13 2 تينة وهنجيروك 58 47

 0.01 0.04 3 0.6 3.61 3 تينة وهنجيروك 58 48

 0.94 5.6 1 0.5 3.02 1 نايصة  59 49
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 1.12 6.67 2 0.9 5.63 2 نايصة  59 50

 0.22 1.32 3 0.8 4.94 3 نايصة  59 51

 3.16 18.77 1 1.6 9.68 1 بايط  60 52

 5.13 30.47 2 3.7 21.93 2 بايط  60 53

 1.67 9.91 3 4.6 27.54 3 بايط  60 54

 2.08 12.35 1 0.8 4.62 1 الصبا ية 61 55

 2.85 16.94 2 2.2 12.77 2 الصبا ية 61 56

 0.64 3.78 3 2.6 15.67 3 الصبا ية 61 57

 2.54 15.1 1 1.7 10.07 1 الش   62 58

 2.34 13.92 2 2.7 16.03 2 الش   62 59

 2.06 12.21 3 2.5 15.13 3 الش   62 60

 0.9 5.34 1 0.9 5.43 1  بيح 63 61

 1.19 7.08 2 1.1 6.4 2  بيح 63 62

 2.29 13.59 3 2.4 14.17 3  بيح 63 63

 0.66 3.89 1 0.2 1.33 1 سدر  65 64

 3.2 19.01 2 2.1 12.25 2 سدر  65 65

 0.63 3.72 3 2.2 13.04 3 سدر  65 66

 0.31 1.85 1 0.2 0.95 1 خازر   78 67

 0.4 2.39 2 0.5 2.88 2 خازر   78 68

 0.2 1.2 3 0.3 1.61 3 خازر   78 69

 0.01 0.05 1 0 0.08 1 وردك  91 70

 0.21 1.26 2 0.3 1.49 2 وردك  91 71

 1.56 9.29 3 1.5 9.02 3 وردك  91 72

 0.88 5.21 1 0.1 0.32 1 تن الادود وداموسة  92 73

 3.26 19.33 2 0.9 5.62 2 تن الادود وداموسة  92 74

 1.69 10.06 3 4.8 28.66 3 تن الادود وداموسة  92 75

 0.59 3.52 1 0.1 0.42 1 ام العظام  93 76

 1.1 6.54 2 0.6 3.57 2 ام العظام  93 77

 0.3 1.79 3 1.3 7.86 3 ام العظام  93 78

 0.13 0.8 1 0 0.01 1 50مجيبرة  79

 0.85 5.04 2 0.2 1.25 2 50مجيبرة  80

 0.15 0.89 3 0.9 5.47 3 50مجيبرة  81

      593.5 100   593.5 100 

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
 بالأرقام التالية:  SAVIياكن التعبير عن الأ ناف الاذكور في مؤبر 

 = يعبر عن الصنف الأو  في الخريطة وتحت مساى تربة مكشوفة. 1

 = يعبر عن الصنف الثاني في الخريطة وتحت مساى تربة مات  طاء متوسط. 2

 = يعبر عن الصنف الثالث في الخريطة وتحت مساى تربة مغطاة تااماً. 3

 ( مايلي 2( وددو  رقم ) 3( وخريطة ) 2( وخريطة )1تبين من الخريطة رقم )  

قسم الى ثلاثة اقسام القسم الأو  )تربة مكشوفة( تتراوح مؤشر الغطاء النباتي المصحوب بالتربة  ان مؤبر  

(  -0.11-0.18( والقسم الثاني )تربة مات  طاء متوسط( تتراوح قياتج  ما بين )-0.24-  0.17قياتج  مابين )

ام بلغت مساحة القسم الأو     1994( لعام  0.26  –  0.7اما القسم الثالث)تربة مغطاة تااماً( تتراوح قياتج  )

)  2(كم 71.27) ) 12.2وبنسبة  مقاطعة  في  كان  لج  انتشار  واعلى   %)62   ( باساحة  وبنسبة  10.07الش (   )

)مجيبرة1.7) مقاطعة  في  كان  انتشار  وادنا   %)  50( باساحة  )  2(كم 0.01(  مساحة 0وبنسبة  وبلغت   %)

( الثاني  )  2(كم 183.82القسم  )31وبنسبة  مقاطعة  في  كان  انتشار  اعلى  باساحة    60(%  بايط( 

)  2(كم 21.93) )3.7وبنسبة  مقاطعة  في  سجن  انتشار  وادنا   %)112  ( باساحة  بكرة(   2(كم 0.57كندي 
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(% واعلى انتشار سجن  56.8وبنسبة )   2(كم 338.41(% في حين بلغت مساحة القسم الثالث ) 0.1وبنسبة )

 (% 5.4وبنسبة ) 2(كم 32.02تن الأسود( باساحة )   47في مقاطعة ) 

 (% اليذي تتيراوح قياتيج  ميابين24.08وبنسيبة )  2(كم142.94بلغت مساحة القسم الأو  )  2019وفي عام  

(% 3.16وبنسيبة ) 2(كيم18.77بيايط( باسياحة )  60( اعلى انتشار لج كان في مقاطعية )-0.35  –  0.17)

(% اميا القسيم الثياني تتيراوح 0.01( وبنسيبة )0.05وردك( باسياحة )  91وادنا انتشار لج كان في مقاطعة )

(% اعلى انتشار سيجن 46.39وبنسبة )  2(كم275.49( قد بغن مساحة بلغت )0.18  –  0.25)  قياتج  مابين

 91(% وادنيا انتشيار سيجن فيي مقاطعية )5.13وبنسيبة )  2(كيم30.47بيايط( باسياحة )  60في مقاطعية )

 0.75(% وبلغت مساحة القسم الثالث الذي تتراوح قياتيج  بيين )0.21وبنسبة )  2(كم1.26وردك( باساحة )

تين الأسيود( باسياحة   47(% واعلى انتشار ليج كيان فيي مقاطعية )29.5وبنسبة )  2(كم175.07( )0.48  –

 2(كم0.04تينة وهنجيروك( باساحة ) 58(% وادنا انتشار لج كان في مقاطعة )3.38وبنسبة ) 2(كم20.09)

يعيود اليى موديات الجفياف التيي الغطااء النبااتي المصاحوب بالترباة والسب  في ترادص (% 0.01وبنسبة )

 انتابت الانطقة في العقود الأخيرة.

 (:NDMIدليل الاختلاف الطبيعي في الرطوبة) -3

وهيي  NIRلتحديد محتوى الااء في الغطاء النباتي والتربة. ييتم حسيابج كنسيبة بيين قييم   NDMIيستخدم     

الأبعة تحت الحاراء قصيرة الاودية   SWIRمجاوعة من النطاقات الطيفية للأبعة تحت الحاراء القريبة و

 (3)  وياكن تطبيقج من خلا  الاعادلة التاليةبالطريقة التقليدية 

• NDMI (Landsat 8) = (B5 – B6) / (B5 + B6) 

• NDMI (Landsat 4 – 7) = (B4 – B5) / (B4 + B5) 

 ( 1994( دليل الاختلاف الطبيعي في الرطوبة لسنة ) 6خريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و  (،Landsat 5 Mss)أعتماداً على المرئية الفضائية المصدر: 
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 ( 2019( دليل الاختلاف الطبيعي في الرطوبة لسنة ) 7خريطة ) 

 

(، Arc Map 10,8ومخرجدات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)المصددر: مدن عمدل الباحدث أعتمدداداً علدى المرئيدة الفضدائية 
 (.24/3/2019بتاريخ: )
 2019-2004-1994للاعوام  دليل الاختلاف الطبيعي في الرطوبة ( مساحة ونس  3ددو  )

 ت 
أسااء وأرقام  

 الاقاطعات 

NDMI النسبة%  2الاساحة/كم NDMI النسبة%  2الاساحة/كم 

1994 1994 1994 2019 2019 2019 

 0.06 0.35 1 0.03 0.2 1 كندي بكرة  112 1

 0.37 2.19 2 0.22 1.3 2 كندي بكرة  112 2

 0.38 2.24 3 0.56 3.3 3 كندي بكرة  112 3

 1.26 7.47 1 0.56 3.3 1 تلو  النوار  43 4

 2.22 13.15 2 1.73 10.2 2 تلو  النوار  43 5

 0.74 4.41 3 1.93 11.5 3 تلو  النوار  43 6

 1.92 11.39 1 0.6 3.5 1 تن الا ر  44 7

 1.93 11.46 2 1.8 10.7 2 تن الا ر  44 8

 0.32 1.92 3 1.77 10.5 3 تن الا ر  44 9

 1.9 11.29 1 0.74 4.4 1 موي   45 10

 1.79 10.65 2 1.16 6.9 2 موي   45 11

 0.71 4.19 3 2.5 14.9 3 موي   45 12

 0.3 1.76 1 0.11 0.6 1 مفتو   46 13

 0.44 2.63 2 0.19 1.1 2 مفتو   46 14

 0.44 2.64 3 0.89 5.3 3 مفتو   46 15

 0.54 3.21 1 0.43 2.5 1 تن الاسود  47 16

 3.08 18.29 2 0.89 5.3 2 تن الاسود  47 17

 2.66 15.77 3 4.97 29.5 3 تن الاسود  47 18
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 2.36 14.01 1 1.64 9.7 1 رنجي  48 19

 3.23 19.19 2 2.73 16.2 2 رنجي  48 20

 2.34 13.91 3 3.56 21.2 3 رنجي  48 21

 0.8 4.73 1 0.19 1.1 1 حلوة وسطى  49 22

 0.88 5.2 2 0.63 3.8 2 حلوة وسطى  49 23

 0.67 4 3 1.52 9 3 حلوة وسطى  49 24

 0.17 1.02 1 0.08 0.5 1 سيوة  51 25

 0.67 3.98 2 0.49 2.9 2 سيوة  51 26

 0.56 3.3 3 0.84 5 3 سيوة  51 27

 0.24 1.43 1 0.16 1 1 دديدة  52 28

 0.83 4.93 2 0.48 2.8 2 دديدة  52 29

 1.29 7.66 3 1.72 10.2 3 دديدة  52 30

 2.89 17.13 1 1.34 8 1 حلوة سفلى  53 31

 1.7 10.11 2 2.26 13.4 2 حلوة سفلى  53 32

 0.73 4.35 3 1.72 10.2 3 حلوة سفلى  53 33

 0.93 5.49 1 0.25 1.5 1 حلوة عليا  54 34

 0.95 5.62 2 0.97 5.8 2 حلوة عليا  54 35

 0.88 5.22 3 1.53 9.1 3 حلوة عليا  54 36

 0.66 3.92 1 0.24 1.4 1 عتيرة 55 37

 0.61 3.59 2 0.74 4.4 2 عتيرة 55 38

 0.43 2.57 3 0.73 4.3 3 عتيرة 55 39

 1.22 7.21 1 0.99 5.8 1 بريعة  56 40

 2.02 12 2 1.11 6.6 2 بريعة  56 41

 0.71 4.22 3 1.85 11 3 بريعة  56 42

 2.35 13.95 1 1.31 7.8 1 زرارية  57 43

 2.09 12.39 2 1.87 11.1 2 زرارية  57 44

 0.2 1.18 3 1.46 8.7 3 زرارية  57 45

 1.03 6.13 1 0.26 1.6 1 تينة وهنجيروك 58 46

 0.19 1.11 2 0.54 3.2 2 تينة وهنجيروك 58 47

 0 0.02 3 0.42 2.5 3 تينة وهنجيروك 58 48

 1.22 7.27 1 0.52 3.1 1 نايصة  59 49

 0.93 5.51 2 0.92 5.5 2 نايصة  59 50

 0.14 0.81 3 0.84 5 3 نايصة  59 51

 4.78 28.36 1 2.54 15.1 1 بايط  60 52

 4.19 24.85 2 3.93 23.3 2 بايط  60 53

 1 5.94 3 3.5 20.8 3 بايط  60 54

 2.64 15.64 1 1.06 6.3 1 الصبا ية 61 55

 2.61 15.48 2 2.19 13 2 الصبا ية 61 56

 0.33 1.94 3 2.32 13.8 3 الصبا ية 61 57

 3.79 22.52 1 2.5 14.8 1 الش   62 58

 1.45 8.58 2 2.1 12.5 2 الش   62 59

 1.71 10.13 3 2.35 13.9 3 الش   62 60

 1.34 7.96 1 1 5.9 1  بيح 63 61

 1.3 7.7 2 1.18 7 2  بيح 63 62

 1.74 10.34 3 2.21 13.1 3  بيح 63 63

 2.42 14.39 1 0.9 5.3 1 سدر  65 64

 1.81 10.75 2 2.09 12.4 2 سدر  65 65

 0.25 1.48 3 1.5 8.9 3 سدر  65 66

 0.37 2.22 1 0.2 1.2 1 خازر   78 67

 0.4 2.36 2 0.43 2.5 2 خازر   78 68

 0.15 0.86 3 0.29 1.7 3 خازر   78 69

 0.02 0.12 1 0.11 0.7 1 وردك  91 70

 0.38 2.27 2 0.45 2.6 2 وردك  91 71

 1.38 8.2 3 1.23 7.3 3 وردك  91 72

 1.84 10.9 1 0.16 1 1تن الادود   92 73
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 وداموسة 

74 
تن الادود   92

 وداموسة 
2 12 2.02 2 18.17 3.06 

75 
تن الادود   92

 وداموسة 
3 21.7 3.65 3 5.53 0.93 

 1.12 6.66 1 0.18 1.1 1 ام العظام  93 76

 0.72 4.28 2 0.85 5 2 ام العظام  93 77

 0.15 0.91 3 0.97 5.7 3 ام العظام  93 78

 0.31 1.85 1 0.04 0.2 1 50مجيبرة  79

 0.66 3.94 2 0.42 2.5 2 50مجيبرة  80

 0.16 0.95 3 0.67 4 3 50مجيبرة  81

      593.5 100   593.5 100 

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
 بالأرقام التالية:   NDMIياكن التعبير عن الأ ناف الاذكور في مؤبر 

 = يعبر عن الصنف الأو  في الخريطة وتحت مساى دافة .1

 = يعبر عن الصنف الثاني في الخريطة وتحت مساى متوسطة.2

 = يعبر عن الصنف الثالث في الخريطة وتحت مساى رطبة. 3

 ( مايلي 3( وددو  رقم ) 3( وخريطة ) 2( وخريطة )1تبين من الخريطة رقم )  

قسم الى ثلاثة اقسام القسم الأو  )دافة( تتراوح قياتج  مابين    دليل الاختلاف الطبيعي في الرطوبةان مؤبر  

بايط    60(%واعلى انتشار لج كان في مقاطعة  18.14وبنسبة )   2( كم 107.6( ام بلغت مساحتج )-0.1-  0)

( كم 15.1باساحة   )2  ( مقاطعة   2.54وبنسبة  في  كان  لج  انتشار  وادنى   %)112  ( بكرة  كم0.2كندي   )2  

 .1994(% لعام 0.03وبنسبة ) 

   ( بين  ما  قياتج   تتراوح  )متوسطة(  الثاني  القسم  ) 0.01-0.04اما  مساحتج  بلغت  و  وبنسبة   2(كم 204( 

مقاطعة  34.39) في  لج  انتشار  واعلى   %)60   ( كم23.3بايط   )2   ( في 3.93وبنسبة  لج  انتشار  وادنا   %)

 1994(% لعام 0.19وبنسبة ) 2(كم 1.1مفتو ( باساحة بلغت ) 46مقاطعة) 

 ( مابين  قياتج   تتراوح  الثالث  القسم  )0.05-0.34اما  مساحتج  بلغت  وقد  كم282.1(  بلغت   2(  وبنسبة 

وادنى انتشار لج    (% 4.97وبنسبة )  2(كم 29.5تن الأسود)  47(% واعلى انتشار لج كان في مقاطعة  47.5)

 1994(% لعام  0.29وبنسبة ) 2( كم 1.7خازر) 78في 

القسم الأو  )  2019وفي عام   )   2(كم228.38بلغت مساحة  قياتج مابين  38.48وبنسبة  تتراوح  (% والذي 

(0-0.03-  ( مقاطعة  ضان  يودد  انتشار  واعلى  الانطقة  مساحة  من   )60  ( وبنسبة    2(كم28.36بايط( 

 (%. 0.02وبنسبة )  2(كم0.12وردك( باساحة بلغت )  91(% وادنا انتشار في مقاطعة)  4.78)

(%  40.51وبنسبة )  2(كم240.38( بلغت مساحتج ) 0.01-0.04اما القسم الثاني الذي تتراوح قياتج مابين ) 

( مقاطعة  في  لج  انتشار  )  60اعلى  بلغت  باساحة  )  2(كم24.85بايط(  في  4.19وبنسبة  انتشار  وادنا   %)

 (%.0.19وبنسبة )  2(كم1.11تينة وهنجيروك( باساحة )   58مقاطعة)  

 ( مابين  قياتج  تتراوح  الذي  الثالث  القسم  ) 0.05-0.48اما  مساحتج  بلغت  )  2(كم 124.69(  (%  21وبنسبة 

( مقاطعة  كان ضان  انتشار  )  47واعلى  بلغت  باساحة  الأسود(  )   2(كم 15.77تن  وادنا  2.66وبنسبة   %)

( مقاطعة  في  كان  )  58انتشار  باساحة  وهنجيروك(  )  2(كم0.02تينة  نس     (% 0وبنسبة  اختلاف  ويعزى 

الساقطة   الأمطار  كايات  بانخفاض  والاتاثلة  مناخية  ظروف  من  الدراسة  منطقة  بهدتج  ما  إلى  الرطوبة 

 وارتفاع في دردات الحرارة ماا ساهم مل  في زيادة قيم التبخر 
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 : BSIمؤشر التربة العارية -4

      ( العارية  التربة  مات  BSIمؤبر  الحاراء  تحت  الطيفية للأبعة  النطاقات  بين  يجاص  ( هو مؤبر رقاي 

اللون الأزرق والأحار والأبعة تحت الحاراء القريبة وقصيرة الاودات لالتقاط تغيرات التربة. يتم استخدام  

الطيفية   والنطاقات  الاودة  قصيرة  الحاراء  تحت  الأبعة  تسُتخدم  طبيعية.  بطريقة  الطيفية  النطاقات  هذ  

الحاراء  تحت  والأبعة  الزرقاء  الطيفية  النطاقات  تسُتخدم  بيناا  للتربة،  الاعدني  التركي   لتحديد  الحاراء 

والاناطق  الاكشوفة  التربة  مناطق  بين  التاييز  التصنيف  أهم مهام  النباتي من  الغطاء  لتعزيز ودود  القريبة 

الحضرية. تلع  التربة العارية دورًا مهاًا في النظام البيئي. ياكن أن يكون سب  العوا ف الترابية ومؤبر  

 (4)   وياكن تطبيقج من خلا  الاعادلة التاليةالتوسص العاراني 

• BSI (Landsta 8) = (B6 + B4) – (B5 + B2) / (B6 + B4) + (B5 + B2) 

• BSI (Landsta 4 – 7) = (B5 + B3) – (B4 + B1) / (B5 + B3) + (B4 + B1) 

 ( 1994لسنة ) مؤشر التربة العارية( 8خريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و   (،Landsat 5 Mss)أعتماداً على المرئية الفضائية المصدر:
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 ( 2019لسنة ) مؤشر التربة العارية( 9خريطة ) 

 

(، Arc Map 10,8ومخرجدات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)المصددر: مدن عمدل الباحدث أعتمدداداً علدى المرئيدة الفضدائية 
 (.24/3/2019بتاريخ: )
 2019-1994 لسنة مؤشر التربة العارية( مساحة ونس  4ددو  )

 أسااء وأرقام الاقاطعات  ت 
BSI النسبة%  2الاساحة/كم BSI النسبة%  2الاساحة/كم 

1994 1994 1994 2019 2019 2019 

 0.62 3.67 1 0.1 0.61 1 كندي بكرة  112 1

 0.16 0.95 2 0.47 2.8 2 كندي بكرة  112 2

 0.03 0.17 3 0.23 1.38 3 كندي بكرة  112 3

 2.16 12.81 1 0.43 2.53 1 تلو  النوار  43 4

 1.66 9.83 2 1.68 9.97 2 تلو  النوار  43 5

 0.4 2.39 3 2.11 12.53 3 تلو  النوار  43 6

 1.23 7.27 1 0.26 1.57 1 تن الا ر  44 7

 2.21 13.13 2 1.69 10.02 2 تن الا ر  44 8

 0.74 4.37 3 2.22 13.18 3 تن الا ر  44 9

 1.58 9.35 1 0.78 4.61 1 موي   45 10

 2.25 13.38 2 1.8 10.67 2 موي   45 11

 0.57 3.4 3 1.83 10.85 3 موي   45 12

 0.69 4.11 1 0.35 2.1 1 مفتو   46 13

 0.31 1.85 2 0.55 3.25 2 مفتو   46 14

 0.18 1.06 3 0.28 1.68 3 مفتو   46 15

 4.45 26.43 1 1.86 11.04 1 تن الاسود  47 16

 1.62 9.64 2 3.23 19.15 2 تن الاسود  47 17

 0.2 1.21 3 1.19 7.08 3 تن الاسود  47 18

 4 23.72 1 0.92 5.48 1 رنجي  48 19

 2.44 14.5 2 2.97 17.64 2 رنجي  48 20

 1.5 8.89 3 4.04 23.99 3 رنجي  48 21

 1.03 6.14 1 0.59 3.5 1 حلوة وسطى  49 22

 0.9 5.34 2 1 5.92 2 حلوة وسطى  49 23

 0.41 2.45 3 0.76 4.52 3 حلوة وسطى  49 24
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 0.95 5.63 1 0.17 1.03 1 سيوة  51 25

 0.36 2.16 2 0.7 4.14 2 سيوة  51 26

 0.09 0.51 3 0.53 3.13 3 سيوة  51 27

 1.86 11.05 1 0.57 3.39 1 دديدة  52 28

 0.36 2.14 2 1.19 7.07 2 دديدة  52 29

 0.14 0.84 3 0.6 3.57 3 دديدة  52 30

 1.35 8.03 1 0.4 2.38 1 حلوة سفلى  53 31

 2.04 12.11 2 1.64 9.73 2 حلوة سفلى  53 32

 1.93 11.46 3 3.28 19.49 3 حلوة سفلى  53 33

 1.28 7.59 1 0.6 3.59 1 حلوة عليا  54 34

 0.97 5.73 2 0.95 5.63 2 حلوة عليا  54 35

 0.51 3.02 3 1.2 7.12 3 حلوة عليا  54 36

 0.67 3.99 1 0.21 1.25 1 عتيرة 55 37

 0.68 4.02 2 0.53 3.16 2 عتيرة 55 38

 0.35 2.08 3 0.96 5.68 3 عتيرة 55 39

 1.59 9.42 1 0.36 2.15 1 بريعة  56 40

 1.7 10.07 2 1.59 9.41 2 بريعة  56 41

 0.67 3.95 3 2 11.87 3 بريعة  56 42

 0.78 4.64 1 0.28 1.68 1 زرارية  57 43

 2.81 16.69 2 1.39 8.24 2 زرارية  57 44

 1.04 6.2 3 2.97 17.61 3 زرارية  57 45

 0.02 0.14 1 0.02 0.13 1 تينة وهنجيروك 58 46

 0.79 4.69 2 0.47 2.78 2 تينة وهنجيروك 58 47

 0.41 2.43 3 0.73 4.36 3 تينة وهنجيروك 58 48

 0.4 2.39 1 0.14 0.81 1 نايصة  59 49

 1.26 7.45 2 0.77 4.56 2 نايصة  59 50

 0.63 3.74 3 1.39 8.22 3 نايصة  59 51

 2.69 15.98 1 0.53 3.16 1 بايط  60 52

 4.73 28.05 2 3.29 19.5 2 بايط  60 53

 2.55 15.12 3 6.15 36.49 3 بايط  60 54

 1.24 7.37 1 0.45 2.68 1 الصبا ية 61 55

 2.94 17.44 2 2.11 12.5 2 الصبا ية 61 56

 1.39 8.26 3 3.01 17.88 3 الصبا ية 61 57

 2.32 13.74 1 0.76 4.52 1 الش   62 58

 2.49 14.75 2 1.86 11.05 2 الش   62 59

 2.15 12.74 3 4.32 25.66 3 الش   62 60

 2.57 15.23 1 0.74 4.38 1  بيح 63 61

 0.96 5.69 2 1.69 10.01 2  بيح 63 62

 0.85 5.07 3 1.96 11.61 3  بيح 63 63

 1.12 6.64 1 0.3 1.77 1 سدر  65 64

 2.75 16.34 2 1.38 8.17 2 سدر  65 65

 0.61 3.64 3 2.81 16.68 3 سدر  65 66

 0.28 1.64 1 0.06 0.37 1 خازر   78 67

 0.45 2.65 2 0.23 1.34 2 خازر   78 68

 0.19 1.15 3 0.63 3.74 3 خازر   78 69

 1.7 10.06 1 0.28 1.67 1 وردك  91 70

 0.08 0.49 2 1.01 6.01 2 وردك  91 71

 0.01 0.04 3 0.49 2.91 3 وردك  91 72

 2.6 15.44 1 0.99 5.88 1 تن الادود وداموسة  92 73

 2.46 14.59 2 2.95 17.5 2 تن الادود وداموسة  92 74

 0.77 4.57 3 1.89 11.21 3 تن الادود وداموسة  92 75

 0.49 2.89 1 0.1 0.6 1 ام العظام  93 76

 1.02 6.08 2 0.89 5.3 2 ام العظام  93 77

 0.48 2.88 3 1 5.95 3 ام العظام  93 78

 0.31 1.86 1 0.11 0.65 1 50مجيبرة  79
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 0.67 4 2 0.55 3.24 2 50مجيبرة  80

 0.15 0.88 3 0.48 2.86 3 50مجيبرة  81

      593.5 100   593.5 100 

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
 بالأرقام التالية:  BSIياكن التعبير عن الأ ناف الاذكور في مؤبر 

 = يعبر عن الصنف الأو  في الخريطة وتحت مساى ترب معراة . 1

 = يعبر عن الصنف الثاني في الخريطة وتحت مساى ترب متوسطة التعرية. 2

 = يعبر عن الصنف الثالث في الخريطة وتحت ترب  ير معراة.3

 ( مايلي 4( وددو  رقم ) 3( وخريطة ) 2( وخريطة )1تبين من الخريطة رقم )  

  -  0.02قسم الى ثلاثة اقسام القسم الأو  )ترب معراة( تتراوح قياتج  مابين )    BSIمؤشر التربة العاريةان  

بلغت مساحتج )-0.22  - ام  )   2( كم73.53(  لج كان في مقاطعة)  12.36وبنسبة  انتشار  تن   47(% واعلى 

 ( باساحة  )   2(كم11.04الأسود(  لج كان في مقاطعة)  (%  1.86وبنسبة  انتشار  تينة وهنجيروك(   58وادنى 

 . 1994لعام   (% 0.02وبنسبة )  2(كم0.13باساحة ) 

   ( بين  ما  قياتج   تتراوح  التعرية(  متوسطة  )ترب  الثاني  القسم  مساحتج  -0.01-0.02اما  بلغت  و   )

)   2(كم 228.76) مقاطعة)  38.58وبنسبة  في  لج  انتشار  واعلى  بلغت   47(%  باساحج  الأسود(  تن 

)  2(كم 19.15) مقاطعة)3.23وبنسبة  في  لج  انتشار  وادنا    %)78   ( باساحة  وبنسبة    2(كم1.34خازر( 

 1994(% لعام  0.23)

مابين  قياتج  تتراوح  معراة(  )ترب  ير  الثالث  القسم  ) 0.03-0.11)  اما  مساحتج  فبلغت   2(كم 291.25( 

 ( بلغت  مقاطعة)  49.06وبنسبة  في  كان  لج  انتشار  اعلى   %)60  ( باساحة  وبنسبة    2(كم 36.49بايط( 

مقاطعة)  6.15) في  لج  انتشار  وادنى   % )112  ( باساحة  بكرة(  )   2(كم 1.38كندي  لعام  0.23وبنسبة   %)

1994 

وبنسيبة   2(كم237.23( )-0.26-  -0.02بلغت مساحة القسم الأو  الذي تتراوح قياتج بين )  2019وفي عام  

 2(كيم26.43تن الأسيود( باسياحة )  47(% من مساحة الانطقة واعلى انتشار ودد ضان مقاطعة)  39.98)

وبنسييبة  2(كييم0.14تينيية وهنجيييروك( باسيياحة ) 58(% وادنييا انتشييار ودييد فييي مقاطعيية )4.45وبنسييبة )

(0.02 .%) 

( بين  قياتج  تتراوح  الذي  الثاني  القسم  ) 0.03-0.02اما  مساحتج  بلغت  )  2(كم243.76(  (%  41.07وبنسبة 

( مقاطعة  في  لج  انتشار  )  60اعلى  بلغت  باساحة  )  2(كم28.05بايط(  في  4.73وبنسبة  انتشار  وادنا   %)

 (% 0.08وبنسبة )  2(كم0.49وردك( باساحة )  91مقاطعة ) 

(% 18.95وبنسيبة ) 2(كيم112.52( بلغت مسياحتج )0.11-0.25وان القسم الثالث الذي تتراوح قياتج بين )

(% وادنا انتشار كان في 2.55وبنسبة ) 2(كم15.12بايط( باساحة ) 60واعلى انتشار كان ضان مقاطعة) 

 (% ويعود السب  في زيادة مساحة التيرب الاعيراة(% 0.01( وبنسبة )0.04وردك( باساحة )  91مقاطعة )

إلى تضيرس السيطح وانكشيافج وخليو  مين النباتيات الطبيعيية، فضيلاً عين نوبيات الجفياف وفجائيية تسياقط 

 الامطار.
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  GNDVIدليل الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر  -5

    GNDVI  النباتي الغطاء  مؤبر  القريبة    الطبيعي  هو  الحاراء  تحت  الأبعة  يستخدم  الذي  الأخضر 

(NIR)   والنطاق الأخضر (GREEN)  للطيف الكهرومغناطيسي. هو نسخة معدلة منNDVI    ألا انج أكثر

حساسية ومل  لأختلاف محتوى الكلوروفين في الاحصو .  ام تم الحصو  على أعلى قيم ارتباط مص محتوى 

في دايص فترات الحصو  على البيانات وكلا الارحلتين التجريبية.    GNDVIمص مؤبر    DMو   Nالورقة  

لتحديد معدلات التركيز الاختلفة للكلوروفين، والتي ترتبط ارتباطًا    NDVIأكثر منطقية من    GNDVIكان  

 : (5(وياكن تطبيقج من خلا  الاعادلة التاليةوثيقًا بالنيترودين، في نوعين من النباتات 

• GNDVI (Landsat 8) = (B5 – B3) / (B5 + B3) 

• GNDVI (Landsat 4 – 7) = (B4 – B2) / (B4 + B2) 

 ( 1994لسنة )الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر  ( مؤبر 10خريطة ) 

 

 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و  (،Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية 
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 ( 2019لسنة )الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر  ( مؤبر 11خريطة ) 

 

(، Arc Map 10,8ومخرجدات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)أعتمدداداً علدى المرئيدة الفضدائية المصددر: مدن عمدل الباحدث 
 (.24/3/2019بتاريخ: )
 2019-1994للاعوام  مؤشر الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر ( مساحة ونس  5ددو  )

 أسااء وأرقام الاقاطعات  ت 
GNDVI النسبة%  2الاساحة/كم GNDVI النسبة%  2الاساحة/كم 

1994 1994 1994 2019 2019 2019 

1 
 كندي بكرة  112

  

1 0.04 0.01 1 0.1 0.02 

2 2 0.46 0.08 2 1 0.16 

3 3 4.29 0.72 3 3.7 0.62 

 0.3 1.8 1 0.04 0.24 1 تلو  النوار  43 4

 1.79 10.6 2 1.22 7.27 2 تلو  النوار  43 5

 2.13 12.6 3 2.95 17.53 3 تلو  النوار  43 6

 0.59 3.5 1 0.1 0.58 1 تن الا ر  44 7

 2.54 15 2 1.4 8.28 2 تن الا ر  44 8

 1.05 6.3 3 2.68 15.91 3 تن الا ر  44 9

 0.5 3 1 0.08 0.45 1 موي   45 10

 2.42 14.3 2 1.19 7.04 2 موي   45 11

 1.49 8.8 3 3.14 18.63 3 موي   45 12

 0.13 0.8 1 0.02 0.15 1 مفتو   46 13

 0.31 1.9 2 0.17 1.02 2 مفتو   46 14

 0.74 4.4 3 0.99 5.86 3 مفتو   46 15

 0.14 0.9 1 0.15 0.9 1 تن الاسود  47 16

 1.94 11.5 2 0.68 4.01 2 تن الاسود  47 17

 4.19 24.9 3 5.45 32.36 3 تن الاسود  47 18
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 1.8 10.7 1 0.5 2.98 1 رنجي  48 19

 2.3 13.7 2 3.03 17.95 2 رنجي  48 20

 3.84 22.8 3 4.41 26.17 3 رنجي  48 21

 0.41 2.5 1 0.12 0.7 1 حلوة وسطى  49 22

 0.86 5.1 2 0.59 3.5 2 حلوة وسطى  49 23

 1.08 6.4 3 1.64 9.74 3 حلوة وسطى  49 24

 0.07 0.4 1 0 0.01 1 سيوة  51 25

 0.43 2.5 2 0.22 1.33 2 سيوة  51 26

 0.9 5.3 3 1.17 6.96 3 سيوة  51 27

 0.1 0.6 1 0.03 0.16 1 دديدة  52 28

 0.36 2.2 2 0.27 1.59 2 دديدة  52 29

 1.9 11.3 3 2.07 12.27 3 دديدة  52 30

 2.01 11.9 1 0.35 2.1 1 حلوة سفلى  53 31

 2.1 12.4 2 2.72 16.16 2 حلوة سفلى  53 32

 1.21 7.2 3 2.25 13.33 3 حلوة سفلى  53 33

 0.54 3.2 1 0.16 0.95 1 حلوة عليا  54 34

 0.9 5.3 2 0.98 5.79 2 حلوة عليا  54 35

 1.31 7.8 3 1.62 9.6 3 حلوة عليا  54 36

 0.33 2 1 0.09 0.54 1 عتيرة 55 37

 0.64 3.8 2 0.84 4.96 2 عتيرة 55 38

 0.73 4.3 3 0.77 4.58 3 عتيرة 55 39

 0.84 5 1 0.45 2.65 1 بريعة  56 40

 1.64 9.8 2 1.6 9.48 2 بريعة  56 41

 1.47 8.7 3 1.9 11.3 3 بريعة  56 42

 1.35 8 1 0.54 3.18 1 زرارية  57 43

 2.69 16 2 2.55 15.15 2 زرارية  57 44

 0.6 3.5 3 1.55 9.19 3 زرارية  57 45

 0.29 1.7 1 0.03 0.16 1 تينة وهنجيروك 58 46

 0.92 5.4 2 0.61 3.63 2 تينة وهنجيروك 58 47

 0.01 0.1 3 0.59 3.47 3 تينة وهنجيروك 58 48

 0.78 4.6 1 0.31 1.85 1 نايصة  59 49

 1.15 6.8 2 1.13 6.73 2 نايصة  59 50

 0.36 2.2 3 0.84 5.01 3 نايصة  59 51

 2.6 15.4 1 0.8 4.75 1 بايط  60 52

 4.97 29.5 2 4.2 24.92 2 بايط  60 53

 2.39 14.2 3 4.97 29.47 3 بايط  60 54

 1.75 10.4 1 0.38 2.24 1 الصبا ية 61 55

 2.83 16.8 2 2.47 14.69 2 الصبا ية 61 56

 0.99 5.9 3 2.72 16.14 3 الصبا ية 61 57

 2.18 12.9 1 0.92 5.44 1 الش   62 58

 2.43 14.4 2 3.53 20.95 2 الش   62 59

 2.34 13.9 3 2.5 14.84 3 الش   62 60

 0.77 4.5 1 0.67 4 1  بيح 63 61

 0.96 5.7 2 1.43 8.51 2  بيح 63 62

 2.66 15.8 3 2.27 13.48 3  بيح 63 63

 0.46 2.7 1 0.02 0.1 1 سدر  65 64

 3.06 18.1 2 2.01 11.92 2 سدر  65 65

 0.97 5.7 3 2.46 14.6 3 سدر  65 66

 0.25 1.5 1 0.07 0.44 1 خازر   78 67

 0.39 2.3 2 0.56 3.34 2 خازر   78 68

 0.27 1.6 3 0.28 1.66 3 خازر   78 69

 0.01 0 1 0 0.02 1 وردك  91 70

 0.1 0.6 2 0.23 1.39 2 وردك  91 71

 1.68 10 3 1.55 9.18 3 وردك  91 72

 0.65 3.9 1 0.03 0.15 1 تن الادود وداموسة  92 73
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 2.72 16.2 2 0.85 5.05 2 تن الادود وداموسة  92 74

 2.45 14.6 3 4.95 29.4 3 تن الادود وداموسة  92 75

 0.53 3.1 1 0.02 0.09 1 ام العظام  93 76

 1 6 2 0.59 3.52 2 ام العظام  93 77

 0.47 2.8 3 1.39 8.24 3 ام العظام  93 78

 0.09 0.6 1 0.18 1.1 2 50مجيبرة  79

 0.71 4.2 2 0.95 5.62 3 50مجيبرة  80

      593.5 100 3 2 0.34 

            593.5 100 

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
 بالأرقام التالية:  GNDVIياكن التعبير عن الأ ناف الاذكور في مؤبر 

 = يعبر عن الصنف الأو  في الخريطة وتحت مساى بدون  طاء نباتي .1

 = يعبر عن الصنف الثاني في الخريطة وتحت مساى  طاء متوسط. 2

 = يعبر عن الصنف الثالث في الخريطة وتحت  طاء كثيف. 3

 ( مايلي 4( وددو  رقم ) 3( وخريطة ) 2( وخريطة )1تبين من الخريطة رقم )  

قسم الى ثلاثة اقسام القسم الأو  )بدون  طاء نباتي(    GNDVIدليل الاختلاف النباتي الطبيعي الأخضر  ان  

( اما 0.14-0.2)   ( والقسم الثاني ) طاء متوسط( تتراوح قياتج  مابين-0.18  -  0.13تتراوح قياتج مابين ) 

( مابين  قياتج   تتراوح  كثيف(  ) طاء  الثالث  لعام  0.21-0.46القسم  الاو     1994(  القسم  مساحة  بلغت  و 

وبنسبة   2(كم 5.44الش ( باساحة )   62(% واعلى انتشار لج كان في مقاطعة ) 5.39وبنسبة )  2( كم 34.87)

 .1994لعام  (% 0وبنسبة )  2(كم 0.01سيوة( باساحة ) 51(% وادنا انتشار لج في مقاطعة )  0.92)

  ( مساحتج  بلغت  الثاني  القسم  )  2(كم209.74اما  )35.33وبنسبة  مقاطعة  في  لج  انتشار  واعلى   %)60  

كندي بكرة( باساحة    112(  اما ادنا انتشار سجن في مقاطعة )  4.2وبنسبة )   2(كم 24.92بايط( باساحة ) 

(%  58.78وبنسبة بلغت )  2(كم 348.83(%  بيناا بغن القسم الثالث مساحج بلغت )0.08( وبنسبة )0.46)

(% وادنا انتشار كان  5.45وبنسبة )  2(كم 32.36تن الأسود( باساحة )  47اعلى انتشار لج كان في مقاطعة )

 1994(% لعام  0.28وبنسبة )  2(كم 1.66خازر( باساحة )  78في مقاطعة ) 

القسم الأو  )  2019وفي عام   تترواح قياتج   19.49وبنسبة )   2(كم 115.7بلغت مساحة  مابين  (%  والذي 

مقاطعة)  -0.13-0.23) لج ودد ضان  انتشار  )  60(  واعلى  باساحة  )  2(كم 15.4بايط(  (%  2.6وبنسبة 

 (% 0.01وبنسبة )  2(كم 0وردك( باساحة )  91وادنا انتشار لج ودد في مقاطعة) 

(%  42.32وبنسبة )  2(كم251.1(  بلغت مساحتج )0.14-0.20اما القسم الثاني الذي تتراوح قياتج  مابين )

( مقاطعة  في  لج  انتشار  )  60اعلى  بلغت  باساحة  )   2(كم29.5بايط(  في  4.97وبنسبة  انتشار  وادنا   %)

 (% 0.1وبنسبة )  2(كم 0.6وردك( باساحة )  91مقاطعة ) 

وبنسييبة  2(كييم226.8(  )0.21-0.49) فييي حييين بلغييت مسيياحة القسييم الثالييث الييذي تتييراوح قياتييج  مييابين

(% وادنا 4.19وبنسبة )  2(كم24.9تن الأسود( باساحة )  47(% واعلى انتشار كان ضان مقاطعة )38.19)

وياكين تعزيية     (%  0.01وبنسيبة )  2(كيم0.1تينية وهنجييروك( باسياحة )  58  (انتشار كيان فيي مقاطعية  

الاسباب التي تخص الزيادة والنقصان في مساحة الغطاء النباتي الى مودبات الجفاف التي انتابت الانطقة في 

العقود الاخيرة، فضلاً عن العامن البشيري فيي مسيألة الاحتطياب نتيجية الضيروف الأمنيية التيي ميرت بهيا 

 الانطقة التي أدت الى درف كايات كبيرة من الأبجار والبساتين.

 NDBIاختلاف الاناطق الحضرية  مؤبر  -6
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يعد هذا الاؤبر من الاؤبرات الاهاة في كشف الاناطق الحضرية كالابنية والشوارع أي الايواد الاتعلقية    

بالبنياء، ومليي  ميين خييلا   تصييايم خوارزميية قييادرة علييى عييز  هييذ  الانياطق عيين  يرهييا بسييب  الاجييا  

أحد الاعالجات الرقاية للتحسيس الطيفيي الافييدة لر يد الانياطق   (NDBI)، فضلاً عن ان مؤبر  (6)الطيفي

 (7)-العارانية وتاييزها وحس  الاعادلة الآتية:

𝑁𝐷𝐵𝐼 =
(𝑆𝑊𝐼𝑅 − 𝑁𝐼𝑅)

(𝑆𝑊𝐼𝑅 + 𝑁𝐼𝑅)
 

 إم ان:

NDBIمؤبر الاناطق العارانية = 

SWIRالابعة تحت الحاراء الاتوسطة = 

NIRالأبعة تحت الحاراء = 

 

 ( 1994لسنة )اختلاف الاناطق الحضرية ( مؤبر 12خريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و  (،Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية 
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 ( 2019( مؤبر اختلاف الاناطق الحضرية لسنة )13خريطة ) 

 

(، بتدداريخ: Arc Map 10,8ومخرجددات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)المصدددر: مددن عمددل الباحددث أعتمدداداً علددى المرئيددة الفضددائية 
(24/3/2019.) 

 2019-2004-1994( مساحة ونس  مؤبر اختلاف الاناطق الحضرية للاعوام  6ددو  )

 اسم ورقم الاقاطعة  ت 

 الاساحة 

 2كم/

1994 

 النسبة% 

 اسم ورقم الاقاطعة  1994

 الاساحة 

 2كم/

2019 

 النسبة % 

2019 

 0.48 0.41 كندي بكرة  112 0.03 0.002 كندي بكرة  112 1

 3.03 2.57 تلو  النوار  43 0.58 0.045 تلو  النوار  43 2

 3.21 2.72 تن الا ر  44 0.67 0.052 تن الا ر  44 3

 2.91 2.47 موي   45 0.25 0.019 موي   45 4

 1.73 1.47 مفتو   46 0.11 0.008 مفتو   46 5

 2.47 2.09 تن الاسود  47 0.19 0.015 تن الاسود  47 6

 5.36 4.54 رنجي  48 8.79 0.676 رنجي  48 7

 4.41 3.74 حلوة وسطى  49 2.44 0.188 حلوة وسطى  49 8

 0.56 0.48 سيوة  51 0.01 0.001 سيوة  51 9

 1.81 1.53 دديدة  52 0.14 0.011 دديدة  52 10

 7.03 5.96 حلوة سفلى  53 6.08 0.468 حلوة سفلى  53 11

 4.32 3.66 حلوة عليا  54 3.55 0.273 حلوة عليا  54 12

 2.79 2.36 عتيرة 55 0.96 0.074 عتيرة 55 13

 6.55 5.56 بريعة  56 11.59 0.892 بريعة  56 14

 6.35 5.39 زرارية  57 9.36 0.720 زرارية  57 15

 0.58 0.49 تينة وهنجيروك 58 0.49 0.038 تينة وهنجيروك 58 16

 4.47 3.79 نايصة  59 5.67 0.436 نايصة  59 17

 12.45 10.56 بايط  60 18.37 1.414 بايط  60 18

 5.92 5.02 الصبا ية 61 5.89 0.454 الصبا ية 61 19

 8.08 6.85 الش   62 14.54 1.119 الش   62 20

 5.57 4.73  بيح 63 6.87 0.529  بيح 63 21

 2.03 1.72 سدر  65 0.72 0.055 سدر  65 22
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 1.07 0.90 خازر   78 1.99 0.153 خازر   78 23

 0.18 0.15 وردك  91 0.13 0.010 تن الادود وداموسة  92 24

 4.09 3.47 تن الادود وداموسة  92 0.57 0.044 ام العظام  93 25

 2.10 1.78 ام العظام  93 100.00 7.696 المجموع   

 0.44 0.38 50مجيبرة      

 100.00 84.78 المجموع      

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
 من خلال الجدول أعلاه يتبين لنا مايلي 

بايط( ام  60)واعلى مساحة وددت ضان مقاطعة   2(كم7.696)  1994ان مساحة الاستقرات البشرية عام  

بلغيت  2004اميا فيي عيام  2(كيم0.001سييوة( ) 51وادنا مسياحة كانيت فيي مقاطعية )  2(كم1.414بلغت )

 2(كيم2.86الش ( باسياحة ) 62اعلى مساحة كانت في مقاطعة )  2(كم14.436مساحة الاستقرات البشرية )

بلغيت مسياحة  2019وفيي عيام  2(كيم0.00( باسياحة )تينة وهنجيروك  58وادنا مساحة كانت في مقاطعة )

 2(كيم10.56بيايط( باسياحة ) 60واعلى مسياحة سيجلت  فيي مقاطعية )  2(كم84.78الاستقرات البشرية )

وان السييب  فييي زيييادة مسيياحة (%،  2(كييم0.15وردك( باسيياحة ) 91وادنييا مسيياحة سييجلت فييي مقاطعيية )

الاستقرات البشرية نات) عن زيادة معدلات الناو السكاني الذي ييؤدي إليى زييادة الطلي  عليى بنياء وحيدات 

  سكنية

 نمذجة مستويات التصحر في منطقة الدراسة:

سيتم في هذا الجان  بناء ناام  خرائطية لاستويات التصحر ومل  لتوضيح دردات التصيحر فيي منطقية     

الدراسة، من خلا  استخدام التقنيات الجغرافية. لذل  تم أعداد خريطية لاسيتويات التصيحر لانطقية الدراسية 

ومل  من خلا  الاعتااد على مجاوعة من الخصائص منها الغطاء الارضي والتربية والاييا  ليثلاث فتيرات 

ومعالجتهيا اليياً  GISأدخالها فيي برنيام) نظيم الاعلوميات الجغرافيية ثم  ، ومن  2019و  2004و  1994هي  

 (.13والاوضحة نتائجها في الخرائط التالية والجدو  )

 ( 1994( مستويات التصحر في منطقة الدراسة لسنة ) 14خريطة ) 
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 (.22/3/1994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8برنامج )و  (،Landsat 5 Mss)على المرئية الفضائية   المصدر: أعتماداً 
 ( 2019( مستويات التصحر في منطقة الدراسة لسنة ) 15خريطة ) 

 

(، Arc Map 10,8ومخرجدات برنددامج ) (،Landsat 8 Oli)المصددر: مدن عمدل الباحدث أعتمدداداً علدى المرئيدة الفضدائية 
 (.24/3/2019بتاريخ: )

 

 2019-1994( مساحة ونسب مستويات التصحر في منطقة الدراسة للاعوام 7جدول )

 اسم الاقاطعة ورقاها ت 

دردات  

 التصحر 
 النسبة%  2الاساحة/كم

دردات  

 التصحر 
 النسبة %  2الاساحة/كم

1994 1994 1994 2019 2019 2019 

 0.05 0.28 1 0.02 0.12 1 كندي بكرة  112 1

 0.26 1.53 2 0.06 0.36 2 كندي بكرة  112 2

 0.5 2.97 3 0.73 4.31 3 كندي بكرة  112 3

 1.09 6.46 1 0.15 0.87 1 تلو  النوار  43 4

 1.6 9.52 2 1.08 6.41 2 تلو  النوار  43 5

 1.52 9.05 3 2.99 17.75 3 تلو  النوار  43 6

 1.74 10.34 1 0.26 1.52 1 تن الا ر  44 7

 1.76 10.43 2 1.17 6.97 2 تن الا ر  44 8

 0.67 4 3 2.74 16.29 3 تن الا ر  44 9

 1.69 10.01 1 0.29 1.74 1 موي   45 10

 1.62 9.62 2 0.93 5.54 2 موي   45 11

 1.1 6.51 3 3.18 18.85 3 موي   45 12

 0.24 1.4 1 0.08 0.45 1 مفتو   46 13

 0.34 2.04 2 0.11 0.66 2 مفتو   46 14

 0.6 3.58 3 1 5.92 3 مفتو   46 15

 0.45 2.66 1 0.35 2.06 1 تن الاسود  47 16

 2.4 14.24 2 0.44 2.6 2 تن الاسود  47 17
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 3.43 20.37 3 5.5 32.62 3 تن الاسود  47 18

 2.56 15.18 1 1.13 6.72 1 رنجي  48 19

 2.3 13.65 2 2.28 13.53 2 رنجي  48 20

 3.08 18.28 3 4.53 26.86 3 رنجي  48 21

 0.75 4.48 1 0.18 1.09 1 حلوة وسطى  49 22

 0.72 4.29 2 0.47 2.77 2 حلوة وسطى  49 23

 0.87 5.17 3 1.7 10.08 3 حلوة وسطى  49 24

 0.15 0.9 1 0.01 0.05 1 سيوة  51 25

 0.49 2.93 2 0.21 1.24 2 سيوة  51 26

 0.75 4.47 3 1.18 7.02 3 سيوة  51 27

 0.19 1.15 1 0.09 0.54 1 دديدة  52 28

 0.5 2.95 2 0.2 1.17 2 دديدة  52 29

 1.67 9.92 3 2.08 12.32 3 دديدة  52 30

 2.88 17.09 1 0.71 4.23 1 حلوة سفلى  53 31

 1.51 8.94 2 2.2 13.06 2 حلوة سفلى  53 32

 0.94 5.56 3 2.41 14.3 3 حلوة سفلى  53 33

 0.9 5.34 1 0.22 1.33 1 حلوة عليا  54 34

 0.75 4.46 2 0.83 4.95 2 حلوة عليا  54 35

 1.1 6.54 3 1.7 10.07 3 حلوة عليا  54 36

 0.64 3.79 1 0.17 1.01 1 عتيرة 55 37

 0.47 2.81 2 0.71 4.19 2 عتيرة 55 38

 0.59 3.48 3 0.82 4.89 3 عتيرة 55 39

 1.33 7.92 1 0.86 5.12 1 بريعة  56 40

 1.55 9.21 2 1.1 6.55 2 بريعة  56 41

 1.06 6.31 3 1.98 11.76 3 بريعة  56 42

 2.47 14.63 1 1.02 6.03 1 زرارية  57 43

 1.8 10.7 2 1.98 11.77 2 زرارية  57 44

 0.37 2.19 3 1.64 9.73 3 زرارية  57 45

 0.83 4.93 1 0.09 0.51 1 تينة وهنجيروك 58 46

 0.39 2.29 2 0.5 2.99 2 تينة وهنجيروك 58 47

 0.01 0.04 3 0.63 3.77 3 تينة وهنجيروك 58 48

 1.33 7.87 1 0.47 2.77 1 نايصة  59 49

 0.73 4.34 2 0.93 5.55 2 نايصة  59 50

 0.23 1.38 3 0.89 5.27 3 نايصة  59 51

 4.58 27.16 1 1.55 9.18 1 بايط  60 52

 3.68 21.86 2 3.28 19.48 2 بايط  60 53

 1.71 10.13 3 5.14 30.49 3 بايط  60 54

 2.97 17.61 1 0.71 4.22 1 الصبا ية 61 55

 1.95 11.58 2 2.02 11.97 2 الصبا ية 61 56

 0.65 3.88 3 2.84 16.87 3 الصبا ية 61 57

 3.65 21.67 1 1.63 9.69 1 الش   62 58

 1.23 7.27 2 2.67 15.86 2 الش   62 59

 2.07 12.29 3 2.64 15.68 3 الش   62 60

 1.19 7.04 1 0.9 5.32 1  بيح 63 61

 0.9 5.33 2 1.1 6.54 2  بيح 63 62

 2.3 13.63 3 2.38 14.14 3  بيح 63 63

 2.05 12.19 1 0.22 1.29 1 سدر  65 64

 1.8 10.66 2 1.76 10.46 2 سدر  65 65

 0.63 3.75 3 2.5 14.86 3 سدر  65 66
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 0.41 2.42 1 0.15 0.9 1 خازر   78 67

 0.3 1.8 2 0.46 2.7 2 خازر   78 68

 0.21 1.22 3 0.31 1.84 3 خازر   78 69

 0.02 0.1 1 0.01 0.08 1 وردك  91 70

 0.19 1.12 2 0.21 1.26 2 وردك  91 71

 1.58 9.38 3 1.56 9.25 3 وردك  91 72

 1.62 9.6 1 0.05 0.3 1 تن الادود وداموسة  92 73

 2.5 14.86 2 0.75 4.48 2 تن الادود وداموسة  92 74

 1.71 10.13 3 5.02 29.82 3 تن الادود وداموسة  92 75

 1.01 5.99 1 0.09 0.53 1 ام العظام  93 76

 0.68 4.05 2 0.5 2.99 2 ام العظام  93 77

 0.3 1.81 3 1.42 8.45 3 ام العظام  93 78

 0.26 1.57 1 0 0.01 1 50مجيبرة  79

 0.63 3.77 2 0.2 1.2 2 50مجيبرة  80

 0.24 1.41 3 0.91 5.4 3 50مجيبرة  81

      593.5 100   593.5 100 

 (،  Arc Map 10,8برنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)المصدر: أعتماداً على المرئية الفضائية   
 ياكن التعبير عن الأ ناف الاذكور في دردات التصحر بالأرقام التالية: 

 = يعبر عن الصنف الأو  في الخريطة وتحت مساى تصحر بديد .1

 = يعبر عن الصنف الثاني في الخريطة وتحت مساى تصحر متوسط.2

 = يعبر عن الصنف الثالث في الخريطة وتحت مساى تصحر خفيف. 3

ولقد تم ناذدة كن فترة من السنوات مص الاقاطعيات الزراعيية، لاعرفية مسيتويات التصيحر عليى مسيتوى    

 تصنف مستويات التصحر الى مايلي: الاقاطعة الزراعية والاوضحة في الجدو  لذا

 التصحر الخفيف: -

ياكن تعريف التصحر الخفيف بأنج حدوث تلف أو تدمير طفيف دداً فيي الغطياء النبياتي والتربية بايا لا       

، ويتضح مين خيلا  الجيدو  )( ان الاسياحة التيي يشيغلها (8)يؤثر بشكن واضح على القدرة البيولودية للبيئة

(%، اعلى انتشيار ليج كيان فيي 60.42، أي بنسبة )2( كم358.61( بلغت )1994التصحر الطفيف في عام )

بيغن مسياحة بلغيت   2004(% اميا فيي عيام  5.5وبنسيبة )  2(كيم32.62تن الأسود( باساحة )  47)  مقاطعة

 2(كم17.29تن الأسود( باساحة )  47(% اعلى انتشار لج كان في مقاطعة )28.45وبنسبة )  2(كم168.92)

(% وسجن اعليى انتشيار 29.89وبنسبة )  2(كم177.45بلغت مساحتج )  2019(% وفي عام  2.91وبنسبة )

 (% 3.43وبنسبة ) 2(كم20.37تن الأسود( باساحة بلغت ) 47في مقاطعة )

 التصحر المتوسط: -

ابارت ا ل  الاصادر الى ان هذا النوع من التصحر ياثن تيدهوراً فيي خصيائص البيئية بشيكن معتيد  

. يتضيح مين خيلا  الجيدو  )( وخريطية رقيم )( أن مسياحة (9)  يتاثن في أنخفاض وتغير الغطاء النباتي

، أي بنسييبة 2(كييم167.25( )1994الانيياطق الاتصييحرة بالتصييحر الاتوسييط قييد بلغييت فييي عييام )

(% 3.28وبنسيبة )  2(كيم19.48بايط( باسياحة )  60(%،  اعلى انتشار لها كان في مقاطعة )28.15)

 (% 0.06وبنسبة ) 2( كم0.36كندي بكرة( باساحة ) 112)وادنا انتشار كان في مقاطعة 

(%، اعلى مسياحة سيجلت فيي 42.49، أي بنسبة )2(كم252.25( )2004في حين بلغت مساحتها في عام )

تينيية  58(% امييا اقيين مسيياحة سييجلت فييي مقاطعيية )5وبنسييبة ) 2(كييم29.7بييايط( باسيياحة ) 60مقاطعيية )
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بلغت الاسياحة الاتصيحرة بالتصيحر   2019% اما في عام  (0.4وبنسبة )  2(كم2.36وهنجيروك( باساحة )

بييايط( باسيياحة  60(% وكييان اعلييى انتشييار فييي مقاطعيية )33.05وبنسييبة ) 2(كييم196.25الاتوسييط )

وبنسيبة   21(كيم1.12وردك( باسياحة)  91(% وادنا انتشار كان فيي مقاطعية )3.68وبنسبة )  2(كم21.86)

(0.19 %) 

 التصحر الشديد: -

ان التصحر الشديد يشير الى أنتشار الحشائش  ير الار وبة على حساب الانواع الار وبة في الاراعيي     

الطبيعية وزيادة نشاط التعرية )الهوائية والاائية( وودود الاخاديد الكبيرة، وتالح التربية بايا يقلين مين عائيد 

الاتصيحرة  بالتصيحر ، يتبين من خلا  الجدو  )( أن مسياحة الاراضيي  (10)(% 50الانتا  بنسبة أكثر من )

(%، وسجن اعلى انتشار للتصحر الشديد فيي 11.41، أي بنسبة )2(كم67.68( )1994الشديد قد بلغت عام )

( باسياحة 50وادنا انتشار في مقاطعة) مجيبرة (% 1.63وبنسبة )  2( كم9.69الش ( باساحة )  62مقاطعة )

 (% 0وبنسبة ) 2(كم0.01)

 62(% واعلى انتشار سجن فيي مقاطعية )29.04وبنسبة ) 2(كم172.35بلغت الاساحة ) 2004اما في عام  

مفتييو ( باسيياحة  46(% وادنييا انتشييار سييجن فييي مقاطعيية )2.65وبنسييبة ) 2(كييم15.75الشيي ( باسيياحة )

 الاراضييي الاتصييحرة  بالتصييحر الشييديد بلغييت مسيياحة  2019(% وفييي عييام 0.11وبنسييبة ) 2(كييم0.68)

وبنسبة  2(كم27.16بايط( باساحة ) 60(% اعلى انتشار كان في مقاطعة )37.05وبنسبة )  2(كم 219.78)

(4.58 %) 
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