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Geographical analysis of 
desertification indicators 

in the Zab district 
A B S T R A C T   
 

There are a large number of spectral indicators that can 

analyze various aspects such as vegetation cover, water 

resources, soil, and others. The satellites known as Landsat 

provide the opportunity to perform various operations using 

their spectral bands, and the result can be converted into a 

spectral index through which the state of drought or 

desertification can be expressed. Landsat visualizations are 

limited to between 4 Landsat and 7 Landsat for the period 

between 1990-2013 after The 2013 8 Landsat visuals were 

relied upon: 

The study tagged (Analysis of indicators of desertification in 

the Zab district for the period 1994-2019) focuses on detecting 

spatial changes over a period of time for the manifestations of 

desertification, which will be obtained by modeling modern 

algorithms that dealt with the problem of desertification in the 

study area, and it is called indicators of desertification 

manifestations as an index (NDVI, NDWI, SAVI, NDMI...etc 
© 2023 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 تحليل الجغرافي لمؤشرات التصحر في ناحية الزاب
 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمهم الإندانية/ قدم الجغخافيةالباحث: إيياب عمي حدين الجبهري/ 

 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمهم الإندانية/ قدم الجغخافية أ.د. عمي مخمف سبع/
 :الخلاصة

ىشاك عجد كبيخ من السؤشخات الطيفية التي يسكشيا تحميل جهانب مختمفة مثل الغطاء الشباتي           
الفخصة لإجخاء عسميات  Landsatومهارد السياه والتخبة وغيخىا. تهفخ الأقسار الرشاعية السعخوفة باسم 

من خلالو التعبيخ عن مختمفة باستخجام نطاقاتيا الطيفية، ويسكن تحهيل الشتيجة إلى مؤشخ طيفي يسكن 
 7و  Landsat 4التي تشحرخ مابين Landsatحالة الجفاف او حالة الترحخ.تم الاعتساد عمى مخئيات 

Landsat  8تم الاعتساد عمى مخئيات  3102بعج ال  3102-0991لمفتخة السستجه مابين Landsat : 

http://www.jtuh.org/
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( الكذف عن 9149-4991ة تحليل مؤشرات التصحر في ناحية الزاب للمدتخكد الجراسة السهسهمة )
التغيخات السكانية عبخ فتخة من الدمن لسظاىخ الترحخ، التي سيتم الحرهل عن طخيق نسحجة 
الخهارزميات الحجيثة التي عالجت مذكمة الترحخ في مشطقة الجراسة، وتدسى بسؤشخات مظاىخ الترحخ 

  ... الخ(.NDVI, NDWI,SAVI,NDMIكسؤشخ )
 

 انتصحز  انزطوتة، انغطاء اننثاتي،انكهمات انمفتاحية: 

 Study Problemمشكهة انذراسة 

  رزؾذد ِشىٍخ اٌذساعخ ثبٌزغ١ش اٌزٞ أزبة اٌغطبء الأسضٟ ٚاٌزٞ أدٜ اٌٝ ثشٚص ِشىٍخ اٌزظؾش ٚاٌزٟ رموٛد

اٌٝ رؾٛلاً فٟ ٔظبِٙب اٌج١ئٟ، ِٓ ِٕطمخ ِضد٘وشح ثبٌٕجوبد ٚاٌضساػوخ اٌوٝ أساضوٟ روجٗ عوشداء، ِّوب ادٜ اٌوٝ 

رى٠ٛٓ فىشح اعبع١خ ثأْ إٌّطمخ رؼبٟٔ خٍلاً فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ لبد اٌذساعخ اٌٝ ِؼشفخ ِغوججبرٙب ٚارغوبٖ رغ١ش٘وب 

 ػجش اٌغ١ٕٓ.

 ِٚٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ اٌشئ١غخ رٕطٍك اٌزغبؤلاد الار١خ:

 ِبٟ٘ اٌّإرشاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌىشف ػٓ رغ١ش اٌغطبء الأسضٟ؟ -1

 إرشاد اٌزظؾش؟ِب دٚس اٌزم١ٕبد اٌغغشاف١خ فٟ رطج١ك ِ -2

 : Study hypotheses فزضيات انذراسة .1

اْ ِٕطمخ اٌذساعخ رؼبٟٔ ِٓ ظب٘شح اٌزظؾش، ٚ٘وٟ رزجوب٠ٓ صِبٔوبً ِٚىبٔوبً ثغوجت ِغّٛػوخ ػٛاِوً ِٕٙوب ِوب    

٠زؼٍك ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌطج١ؼ١وخ ٚاخوشٜ ثشوش٠خ عوبّ٘ذ فوٟ ٘وزٖ اٌظوب٘شح، ِٚوٓ خولاي رٌوه ٠ّىوٓ طو١ب خ 

 اٌفشٚع الار١خ:

 شاد ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌىشف ػٓ رغ١ش اٌغطبء الاسضٟ.ٕ٘بٌه ِإر .1

 ٌٍزم١ٕبد اٌغغشاف١خ اٌذٚس الأوجش فٟ رطج١ك ِإرشاد اٌزظؾش. .2

 :Objectives of the studyأهذاف انذراسة   .3

 رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ الارٟ:   

 اٌزظؾش.اٌزؼشف ػٍٝ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ ٌٍغطبء الاسضٟ، ٚأصش رٌه فٟ ٔشٛء ٚثشٚص٘ب ِظب٘ش  .1

رظ١ُّ خشائط ثبعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٌٍىشف ػٓ ِخبطش اٌزظؾش ٚأؼىبط رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌغىبْ  .2

 ٚاعزخذاِبد الاسع.

 :the importance of studying أهمية انذراسة .4

رأرٟ ا١ّ٘خ اٌذساعخ ِٓ وٛٔٙوب رغوٍط اٌءوٛء ػٍوٝ ِشوىٍخ ث١ئ١وخ خط١وشح أؼىغوذ ػٍوٝ اٌٛالوغ الالزظوبدٞ     

ٚالاعزّبػٟ، ار رؼًّ ػٍٝ رذ١ِش أوجش ِظٕغ ؽ١ٛٞ ٚ٘ٛ اٌغطوبء إٌجوبرٟ ٚروذ٘ٛس الاسع ٚروذٟٔ ِٛاسد٘وب، 

اٌوٝ ِوب ٠ىفو١ُٙ ِوٓ الأزوبط  فٟ ٚلذ ٠ضداد ف١ٗ اٌطٍت ػٍوٝ رٍوه اٌّوٛاسد ٌىضوشح اػوذاد اٌغوىبْ ٚص٠وبدح اٌؾبعوخ

 ٠ٚؾمك الآِ اٌغزائٟ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ خبطخ ٚفٟ اٌؼشاق ػبِخ.

 :The location of the study areaموقع منطقة انذراسة .1-1

رمغ ٔبؽ١خ اٌضاة فٟ رّبي  شة لءبء اٌؾ٠ٛغخ فٟ ِؾبفظخ وشوٛن ضّٓ الاساضٟ اٌغ١ٍٙخ       

ً ث١ٓ دائشرٟ  اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌءفخ ا١ٌّٕٝ ٌٕٙش اٌضاة الاعفً ٚؽزٝ اٌزمبئٙب ثٕٙش دعٍخ ٚرمغ اؽذاص١ب

رشلب ˝( 32´51°43 -˝  55´22°43رّبلا ٚخطٟ طٛي)˝ ( 53´32°35 -˝52´14°35ػشع  ) 

( ِمبطؼخ ، ٠ٚؾذ٘ب ِٓ اٌشّبي ٔبؽ١خ اٌمشاط اٌزبثؼخ   25، ٚرءُ إٌبؽ١خ ضّٓ ؽذٚد٘ب الإداس٠خ )

اٌٍّزمٝ اٌزبثؼخ ٌمءبء اٌذثظ اٌزبثغ ٌّؾبفظخ وشوٛن ،  ٌمءبء ِخّٛس, ِٚٓ اٌشّبي اٌششلٟ ٔبؽ١خ
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ِٚٓ اٌغٕٛة ٔبؽ١خ اٌؼجبعٟ اٌزبثؼخ ٌمءبء اٌؾ٠ٛغخ , ِٚٓ اٌششق ٚاٌغٕٛة اٌششلٟ ِشوض لءبء 

اٌؾ٠ٛغخ ، ِٚٓ اٌغشة ٔٙش دعٍخ اٌزٞ ٠فظٍٙب ػٓ لءبء اٌششلبط ٚاٌغٕٛة اٌغشثٟ ٔبؽ١خ اٌض٠ٚخ 

( و١ٍِٛزشاً  5.3.5خ طلاػ اٌذ٠ٓ. رجٍغ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍٕبؽ١خ ) اٌزبثؼخ ٌمءبء ث١غٟ اٌزبثغ اٌٝ ِؾبفظ

 ِشثؼبً.
 ( موقع منطقة الدراسة4) خريطة

 
 

 (.01/5/3130)بتاريخ  Land sat8السرجر: من عسل الباحث اعتسادا عمى الييئة العامة لمسداحة العخاقية، وعمى السخئية الفزائية 
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 الزمكاني للغطاء الارضي:التقنيات الحديثة ودورها في التغير 

رأرٟ أ١ّ٘خ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚرم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼوذ فوٟ اٌىشوف ػوٓ اٌزغ١وشاد اٌضِىب١ٔوخ   

ٌّظب٘ش اٌزظؾش, رٌه ػٓ طش٠ك الأخز ثبٌج١بٔبد اٌفءبئ١خ ثؼذ اعشاء ػ١ٍّبد اٌزؾ١ٍوً ٚاٌّؼبٌغوخ ػ١ٍٙوب, 

ح ثبٌزظووؾش ٚاٌزغ١ووشاد اٌج١ئ١ووخ, ٚأْ ٔظووُ اٌّؼٍِٛووبد رّىٕووب ثؼووذ رٌووه ِووٓ ِؼشفووخ ٚرؾذ٠ووذ إٌّووبطك اٌّزووأصش

اٌغغشاف١وخ ٚثبعووزخذاَ ث١بٔووبد الاعزشووؼبس ػووٓ ثؼووذ رىووْٛ ٌٕووب لبػووذح ث١بٔووبد ِؼٍِٛبر١ووخ ِووٓ خوولاي رٛظ١ووف 

اٌّشئ١ووبد اٌفءووبئ١خ فووٟ ػ١ٍّووخ اٌزّض١ووً اٌخشائطووٟ, ٌفزووشاد صِب١ٔووخ ِٚىب١ٔووخ ِخزٍفووخ ٌٕووزّىٓ ِووٓ ِؼشفووخ 

ٕ٘ب ع١زُ اٌزشو١ض فٟ ٘زا اٌفظً ػٍٝ دساعوخ ِشالجوخ اٌزغ١وشاد اٌؾبطوٍخ اٌزغ١شاد ثغشػخ ٚثذلخ ػب١ٌخ, ٚ

( ٌٕوزّىٓ ِوٓ خلاٌوٗ ِؼشفوخ رطوٛس ِشوىٍخ اٌزظوؾش فوٟ .221-4..1ٌّظب٘ش اٌزظوؾش  ٌٍّوذح ِوب ثو١ٓ )

 ِٕطمخ اٌذساعخ 

( فوٟ روبس٠  ٠ٚLandsat 5 Mssزُ ارزمبق ِظب٘ش اٌزظؾش )اٌّإرشاد( ِٓ ث١بٔبد اٌّشئ١بد اٌفءبئ١خ )    

( ٚثبلاػزّووبد ػٍووٝ .221/ 3/  24( فووٟ رووبس٠  ) Landsat 8 oli( ٚاٌّشئ١ووخ اٌفءووبئ١خ )4..3/1/  22)

( 25(, ئر رووُ رظوو١ُّ خووشائط ِظووب٘ش اٌزظووؾش فووٟ ِٕطمووخ اٌذساعووخ  ٚثّووذح )Arc Map 10.3ثشٔووبِظ )

 -ٚع١زُ رٕبٚي ٘زا اٌّٛضٛع ثؾغت اٌّإرشاد ٟٚ٘ وبلارٟ:عٕخ.

 NDWIمؤشز الاختلاف انمائي انطثيعي   -1

( ٌزؾ١ٍووً NDWIٚ ٠غُووزخذَ ِإرووش) 6..1فووٟ ػووبَ  McFeetersثٛاعووطخ  NDWIرووُ الزووشاػ ِإرووش    

الاخزلاف فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ، ار ٠ؼّوً ػٍوٝ فٙوشط إٌطبلوبد اٌخءوشاء ٚالأروؼخ رؾوذ اٌؾّوشاء اٌمش٠جوخ 

رؾغ١ٓ ِؼٍِٛبد ا١ٌّبٖ ثىفبءح فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد، لأٔٗ ؽغبط  NDWIٌظٛس الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ. ٠ّٚىٓ ٌـ 

 NDWIفٟ ثٕبء أعضاء عطؼ الأسع ٠ٕٚزظ ػٕٗ ص٠بدح فٟ رمذ٠ش اٌّغوطؾبد اٌّبئ١وخ. ٠ّىوٓ اعوزخذاَ ِإروش 

٠ّٚىٓ رطج١مٗ ِٓ ٌزم١١ُ ع١بق اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس فٟ إٌجبد ٚا١ٌّبٖ  NDVIعٕجبً ئٌٝ عٕت ِغ ِإرش رغ١١ش 

 )خ اٌزب١ٌخخلاي اٌّؼبدٌ
1
) : 

 NDWI (Landsat 8) = (B3 – B5) / (B3 + B5) 

 NDWI (Landsat 4 – 7) = (B2 – B4) / (B2 + B4) 
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(1994( مؤشز الاختلاف انمائي انطثيعي نسنة )2خزيطة )  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.22/2/0994)(، بتاريخ: Arc Map 10,8بخنامج )و  (،Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية 
 (2119( مؤشز الاختلاف انمائي انطثيعي نسنة )3خزيطة )

 

(، بتدداريخ: Arc Map 10,8ومخخجددات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السرددجر: مددن عسددل الباحددث أعتسدداداً عمددى السخئيددة الفزددائية 
(24/2/3109.) 
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 2119-2114-1994 الاختلاف انمائي انطثيعي نلاعواو( مساحة ونسة مؤشز 1جذول )

 NDWI أعّبء ٚأسلبَ اٌّمبطؼبد د
 2اٌّغبؽخ/وُ

1..4 

 إٌغجخ%

1..4 
NDWI 

 2اٌّغبؽخ/وُ

221. 

 إٌغجخ%

221. 

1 
 وٕذٞ ثىشح 112

1 4.78 0.8 1 4.8 0.8 

2 2 0.01 0 1 25 4.2 

 رٍٛي إٌٛاس 43 3

 رٍٛي إٌٛاس 43

1 24.95 4.2 1 24.8 4.2 

4 2 0.1 0 1 26.1 4.4 

 رً الا ش 44 5

 رً الا ش 44

1 24.54 4.1 2 0 0 

6 2 0.24 0 1 7 1.2 

 0 0 2 4.4 25.97 1 ر٠ٚت 45 7

 6.3 37.3 1 0 0.17 2 ر٠ٚت 45 8

 7.4 44.1 1 1.2 7 1 ِفزٛي 46 9

 0.5 3 2 0 0.03 2 ِفزٛي 46 10

 2.2 13.3 1 6.2 37.01 1 رً الاعٛد 45 11

 0.1 0.6 2 0 0.27 2 رً الاعٛد 45 12

 1.4 8.3 1 7.6 44.96 1 سٔغٟ 44 13

 2.4 14 1 0.4 2.14 2 سٔغٟ 44 14

 0 0 2 2.3 13.45 1 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 15

 5 29.5 1 0.1 0.49 2 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 16

 0.3 2 2 1.4 8.3 1 ع١ٛح 51 17

 2.6 15.7 1 0 0.01 2 ع١ٛح 51 18

 0.1 0.6 2 2.4 14.01 1 عذ٠ذح 52 19

 1.6 9.6 1 0 0.02 2 عذ٠ذح 52 20

 0.1 0.5 2 5.1 30 1 ؽٍٛح عفٍٝ 53 21

 3.6 21.5 1 0.3 1.59 2 ؽٍٛح عفٍٝ 53 22

 0.3 1.9 2 2.6 15.66 1 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 23

 4.2 24.8 1 0.1 0.68 2 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 24

 0.5 2.7 2 1.6 9.71 1 ػز١شح 55 25

 1.2 7.3 1 0.1 0.38 2 ػز١شح 55 26

 2 11.9 1 3.6 21.51 1 رش٠ؼخ 56 27

 0.3 1.7 2 0.3 1.92 2 رش٠ؼخ 56 28

 9.5 56.4 1 4.2 25.22 1 صساس٠خ 55 29

 0.5 2.7 2 0.4 2.31 2 صساس٠خ 55 30

 4.9 29.1 1 1.2 7.17 1 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 31

 0.7 4 2 0 0.09 2 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 32

 6.3 37.5 1 2.1 12.17 1 ١ّٔظخ .5 33

 0.6 3.8 2 0.2 1.42 2 ١ّٔظخ .5 34

 4.1 24.1 1 9.4 55.71 1 ر١ّط 62 35

 0.3 1.9 2 0.6 3.44 2 ر١ّط 62 36

 4.5 26.6 1 5.3 31.39 1 اٌظجب ١خ 61 37

 0 0 2 0.3 1.68 2 اٌظجب ١خ 61 38

 0.8 5 1 6.2 37.02 1 اٌشه 62 39

 0.1 0.5 2 0.7 4.21 2 اٌشه 62 40

 1.8 10.6 1 3.8 22.77 1 طج١ؼ 63 41

 5.8 34.6 1 0.5 3.23 2 طج١ؼ 63 42

 0 0 2 4.5 26.6 1 عذس 65 43

 2 11.9 1 0 0.02 2 عذس 65 44

 0 0 2 0.9 5.1 1 خبصس  54 45

 1.1 6.6 1 0.1 0.34 2 خبصس  54 46

 1.8 10.61 1 ٚسدن 1. 47
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 0 0 2 ٚسدن 1. 48
   

 5.8 34.58 1 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 49
   

 0 0.04 2 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 50
   

 2 11.84 1 اَ اٌؼظبَ 3. 51
   

 0 0.02 2 اَ اٌؼظبَ 3. 52
   

 1.1 6.6 1 52ِغ١جشح  53
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 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية      
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 ثبلأسلبَ اٌزب١ٌخ: ٠NDWIّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأطٕبف اٌّزوٛس فٟ ِإرش 

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف الأٚي فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ ثذْٚ  طبء ِبئٟ.1

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ ١ِبٖ عطؾ١خ2

 ( ِب1ٍٟ٠( ٚعذٚي سلُ )1رج١ٓ ِٓ اٌخش٠طخ سلُ ) 

- -2.12اْ ِإرش الاخزلاف اٌّبئٟ اٌطج١ؼٟ لغُ اٌٝ لغ١ّٓ الأٚي ثذْٚ  طبء ِبئٟ رزشاٚػ ل١ّزٗ ِبث١ٓ  ) 

ٚاٌجبٌغخ ِغبؽزٗ  4..1( ٌؼبَ  -2.11-2.14( ٚاٌمغُ اٌضبٟٔ ١ِبٖ عطؾ١خ رزشاٚػ ل١ّزٗ ِب ث١ٓ)  -2.46

ثّغبؽخ ثٍغذ  هاٌش 62(% ٚاػٍٝ رٛاعذ ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ 4.14ٚثٕغجخ ثٍغذ ) 2( و24.45ُ)

 (% 2ٚثٕغجخ ) 2( و2ُٚسدن ثّبعؾخ ) 91(% ٚادٔٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ 2.52ٚثٕغجخ ) 2(و4.21ُ)

ٚثٕغجخ  2(وُ..25( )-2.11 – 2.23وبٔذ ِغبؽخ اٌغطبء اٌّبئٟ اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ) .221ٚفٟ ػبَ 

ٕ٘غ١شٚن ثّغبؽخ ثٍغذ ر١ٕخ ٚ 58(% ِٓ ِغبؽخ إٌّطمخ ٚاػٍٝ أزشبس ٠ٛعذ ضّٓ ِمبطؼخ  4.36)

 61ؽٍٛح ٚعطٝ،  49ر٠ٚت،  45رً الا ش،  44(% ٚادٔٝ أزشبس فٟ ِمبطؼبد )2.5ٚثٕغجخ ) 2(و4ُ)

  2(و2ُخبصس( ثّغبؽخ )  78عذس،  65اٌظجب ١خ، 

 (:SAVIمؤشز انغطاء اننثاتي انمصحوب تانتزتة ) -2

زشثوخ فوٟ إٌّوبطك اٌزوٟ ٠ىوْٛ ٌزوأص١ش عوطٛع اٌ (NDVI) ٌزظؾ١ؼ ِإرش اٌغطبء إٌجوبرٟ SAVI ٠غزخذَ    

 R ٚNIR اٌّشزك ِٓ أؼىبط عطؼ الأسع وٕغجخ ث١ٓ ل١ُ SAVI ف١ٙب اٌغطبء إٌجبرٟ ِٕخفءًب. ٠زُ ؽغبة

لاعووز١ؼبة ِؼظووُ أٔووٛاع اٌغطووبء  2.424اٌّؾووذد ػٍووٝ ل١ّووٗ لووذس٘ب  (L) ِووغ ػبِووً رظووؾ١ؼ عووطٛع اٌزشثووخ

 ٠ّٚىٓ رطج١مٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخالأسضٟ 
(2)

: 

 SAVI (Landsat 8) = ((B5 – B4) / (B5+ B4 + 0.5)) * (1.5) 

 SAVI (Landsat 4 – 7) = ((B4 – B3) / (B4+ B3 + 0.5)) * (1.5) 
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 (1994( مؤشز انغطاء اننثاتي انمصحوب تانتزتة نسنة )4خزيطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 (.22/2/0994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8بخنامج )و  (،Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية 
 (2119( مؤشز انغطاء اننثاتي انمصحوب تانتزتة نسنة )5خزيطة )

 

(، Arc Map 10,8ومخخجدات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السردجر: مدن عسدل الباحدث أعتسدداداً عمدى السخئيدة الفزدائية 
 (.24/2/3109بتاريخ: )
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 .221-2224-4..1ٌلاػٛاَ  مؤشز انغطاء اننثاتي انمصحوب تانتزتة( ِغبؽخ ٚٔغت 2عذٚي )

 أعّبء ٚأسلبَ اٌّمبطؼبد د 
SAVI 

1..4 
 إٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/وُ

SAVI 

221. 
 إٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/وُ

 0.03 0.18 1 0 0.12 1 وٕذٞ ثىشح 112 1

 0.28 1.66 2 0.1 0.57 2 وٕذٞ ثىشح 112 2

 0.5 2.94 3 0.7 4.1 3 وٕذٞ ثىشح 112 3

 0.41 2.43 1 0.1 0.89 1 رٍٛي إٌٛاس 43 4

 2.29 13.59 2 1.4 8.02 2 رٍٛي إٌٛاس 43 5

 1.52 9.01 3 2.7 16.13 3 رٍٛي إٌٛاس 43 6

 0.77 4.57 1 0.3 1.54 1 رً الا ش 44 7

 2.74 16.25 2 1.4 8.39 2 رً الا ش 44 8

 0.67 3.96 3 2.5 14.85 3 رً الا ش 44 9

 0.63 3.76 1 0.3 1.76 1 ر٠ٚت 45 10

 2.68 15.9 2 1.1 6.69 2 ر٠ٚت 45 11

 1.09 6.47 3 3 17.69 3 ر٠ٚت 45 12

 0.19 1.11 1 0.1 0.45 1 ِفزٛي 46 13

 0.39 2.34 2 0.1 0.78 2 ِفزٛي 46 14

 0.6 3.57 3 1 5.79 3 ِفزٛي 46 15

 0.24 1.4 1 0.4 2.08 1 رً الاعٛد 45 16

 2.66 15.78 2 0.5 3.17 2 الاعٛدرً  45 17

 3.38 20.09 3 5.4 32.02 3 رً الاعٛد 45 18

 2.06 12.23 1 1.2 6.91 1 سٔغٟ 44 19

 2.83 16.78 2 2.5 14.99 2 سٔغٟ 44 20

 3.05 18.1 3 4.2 25.21 3 سٔغٟ 44 21

 0.57 3.38 1 0.2 1.19 1 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 22

 0.92 5.43 2 0.5 2.99 2 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 23

 0.86 5.12 3 1.6 9.75 3 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 24

 0.1 0.59 1 0 0.05 1 ع١ٛح 51 25

 0.55 3.26 2 0.3 1.72 2 ع١ٛح 51 26

 0.75 4.45 3 1.1 6.53 3 ع١ٛح 51 27

 0.14 0.86 1 0.1 0.55 1 عذ٠ذح 52 28

 0.55 3.28 2 0.3 1.57 2 عذ٠ذح 52 29

 1.67 9.89 3 2 11.91 3 عذ٠ذح 52 30

 2.34 13.87 1 0.8 4.55 1 ؽٍٛح عفٍٝ 53 31

 2.07 12.27 2 2.3 13.45 2 ؽٍٛح عفٍٝ 53 32

 0.92 5.45 3 2.3 13.6 3 ؽٍٛح عفٍٝ 53 33

 0.71 4.19 1 0.3 1.53 1 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 34

 0.95 5.66 2 0.9 5.34 2 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 35

 1.09 6.48 3 1.6 9.47 3 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 36

 0.48 2.84 1 0.2 1.07 1 ػز١شح 55 37

 0.64 3.81 2 0.8 4.53 2 ػز١شح 55 38

 0.58 3.44 3 0.8 4.48 3 ػز١شح 55 39

 1.07 6.33 1 0.9 5.57 1 رش٠ؼخ 56 40

 1.84 10.92 2 1.1 6.71 2 رش٠ؼخ 56 41

 1.04 6.18 3 1.9 11.14 3 رش٠ؼخ 56 42

 1.71 10.16 1 1.1 6.56 1 صساس٠خ 55 43

 2.57 15.25 2 2 11.95 2 صساس٠خ 55 44

 0.36 2.12 3 1.5 9.02 3 صساس٠خ 55 45

 0.43 2.56 1 0.1 0.52 1 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 46

 0.78 4.66 2 0.5 3.13 2 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 47

 0.01 0.04 3 0.6 3.61 3 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 48

 0.94 5.6 1 0.5 3.02 1 ١ّٔظخ .5 49
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 1.12 6.67 2 0.9 5.63 2 ١ّٔظخ .5 50

 0.22 1.32 3 0.8 4.94 3 ١ّٔظخ .5 51

 3.16 18.77 1 1.6 9.68 1 ر١ّط 62 52

 5.13 30.47 2 3.7 21.93 2 ر١ّط 62 53

 1.67 9.91 3 4.6 27.54 3 ر١ّط 62 54

 2.08 12.35 1 0.8 4.62 1 اٌظجب ١خ 61 55

 2.85 16.94 2 2.2 12.77 2 اٌظجب ١خ 61 56

 0.64 3.78 3 2.6 15.67 3 اٌظجب ١خ 61 57

 2.54 15.1 1 1.7 10.07 1 اٌشه 62 58

 2.34 13.92 2 2.7 16.03 2 اٌشه 62 59

 2.06 12.21 3 2.5 15.13 3 اٌشه 62 60

 0.9 5.34 1 0.9 5.43 1 طج١ؼ 63 61

 1.19 7.08 2 1.1 6.4 2 طج١ؼ 63 62

 2.29 13.59 3 2.4 14.17 3 طج١ؼ 63 63

 0.66 3.89 1 0.2 1.33 1 عذس 65 64

 3.2 19.01 2 2.1 12.25 2 عذس 65 65

 0.63 3.72 3 2.2 13.04 3 عذس 65 66

 0.31 1.85 1 0.2 0.95 1 خبصس  54 67

 0.4 2.39 2 0.5 2.88 2 خبصس  54 68

 0.2 1.2 3 0.3 1.61 3 خبصس  54 69

 0.01 0.05 1 0 0.08 1 ٚسدن 1. 70

 0.21 1.26 2 0.3 1.49 2 ٚسدن 1. 71

 1.56 9.29 3 1.5 9.02 3 ٚسدن 1. 72

 0.88 5.21 1 0.1 0.32 1 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 73

 3.26 19.33 2 0.9 5.62 2 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 74

 1.69 10.06 3 4.8 28.66 3 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 75

 0.59 3.52 1 0.1 0.42 1 اَ اٌؼظبَ 3. 76

 1.1 6.54 2 0.6 3.57 2 اَ اٌؼظبَ 3. 77

 0.3 1.79 3 1.3 7.86 3 اَ اٌؼظبَ 3. 78

 0.13 0.8 1 0 0.01 1 52ِغ١جشح  79

 0.85 5.04 2 0.2 1.25 2 52ِغ١جشح  80

 0.15 0.89 3 0.9 5.47 3 52ِغ١جشح  81
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 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية   
 ثبلأسلبَ اٌزب١ٌخ: ٠SAVIّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأطٕبف اٌّزوٛس فٟ ِإرش 

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف الأٚي فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رشثخ ِىشٛفخ.1

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رشثخ راد  طبء ِزٛعط.2

 ِغّٝ رشثخ ِغطبح رّبِبً. = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٌش فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ3

 ( ِب2ٍٟ٠( ٚعذٚي سلُ )3( ٚخش٠طخ )2( ٚخش٠طخ )1رج١ٓ ِٓ اٌخش٠طخ سلُ ) 

لغُ اٌٝ صلاصخ الغبَ اٌمغُ الأٚي )رشثخ ِىشٛفخ( رزشاٚػ مؤشز انغطاء اننثاتي انمصحوب تانتزتة اْ ِإرش 

-2.11-2.14( ٚاٌمغُ اٌضبٟٔ )رشثخ راد  طبء ِزٛعط( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِب ث١ٓ )-2.24- 2.15) ل١ّزٗ  ِبث١ٓ

ار ثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ الأٚي  4..1( ٌؼبَ 2.26 – 2.5( اِب اٌمغُ اٌضبٌش)رشثخ ِغطبح رّبِبً( رزشاٚػ ل١ّزٗ  )

( ٚثٕغجخ 12.25) اٌشه( ثّغبؽخ 62(% ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ )12.2ٚثٕغجخ ) 2(و51.25ُ)

(% ٚثٍغذ ِغبؽخ 2ٚثٕغجخ ) 2(و2.21ُ( ثّغبؽخ )52(% ٚادٔب أزشبس وبْ فٟ ِمبطؼخ )ِغ١جشح 1.5)

ر١ّط( ثّغبؽخ  62(% اػٍٝ أزشبس وبْ فٟ ِمبطؼخ )31ٚثٕغجخ ) 2(و143.42ُاٌمغُ اٌضبٟٔ )

 2(و2.55ُؽخ )وٕذٞ ثىشح( ثّغب 112(% ٚادٔب أزشبس عغً فٟ ِمبطؼخ )3.5ٚثٕغجخ ) 2(و3ُ..21)
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(% ٚاػٍٝ أزشبس عغً 56.4ٚثٕغجخ ) 2(و334.41ُ(% فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ اٌضبٌش )2.1ٚثٕغجخ )

 (%5.4ٚثٕغجخ ) 2(و32.22ُرً الأعٛد( ثّغبؽخ ) 45فٟ ِمبطؼخ )

(% اٌوزٞ رزوشاٚػ ل١ّزوٗ  ِوبث١ٓ 24.24ٚثٕغوجخ ) 2(وو4ُ..142ثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ الأٚي ) .221ٚفٟ ػبَ 

(% 3.16ٚثٕغوجخ ) 2(وو14.55ُرو١ّط( ثّغوبؽخ ) 62( اػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼوخ )-2.35 – 2.15)

(% اِوب اٌمغوُ اٌضوبٟٔ رزوشاٚػ 2.21( ٚثٕغوجخ )2.25ٚسدن( ثّغوبؽخ ) 1.ٚادٔب أزشبس ٌٗ وبْ فوٟ ِمبطؼوخ )

عغً  (% اػٍٝ أزشبس.46.3ٚثٕغجخ ) 2(وُ.255.4( لذ رغً ِغبؽخ ثٍغذ )2.14 – 2.25ل١ّزٗ  ِبث١ٓ )

 1.(% ٚادٔووب أزشووبس عووغً فووٟ ِمبطؼووخ )5.13ٚثٕغووجخ ) 2(ووو32.45ُروو١ّط( ثّغووبؽخ ) 62فووٟ ِمبطؼووخ )

 2.55(% ٚثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ اٌضبٌش اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزوٗ  ثو١ٓ )2.21ٚثٕغجخ ) 2(و1.26ُٚسدن( ثّغبؽخ )

عوٛد( ثّغوبؽخ روً الأ 45(% ٚاػٍوٝ أزشوبس ٌوٗ ووبْ فوٟ ِمبطؼوخ )5..2ٚثٕغجخ ) 2(و155.25ُ( )2.44 –

ر١ٕوووخ ٕٚ٘غ١وووشٚن( ثّغوووبؽخ  54(% ٚادٔوووب أزشوووبس ٌوووٗ ووووبْ فوووٟ ِمبطؼوووخ )3.34ٚثٕغوووجخ ) 2(ووووُ.22.2)

٠ؼووٛد اٌووٝ ِٛعووبد انغطاااء اننثاااتي انمصااحوب تانتزتااة ٚاٌغووجت فووٟ رشاعووغ (% 2.21ٚثٕغووجخ ) 2(ووو2.24ُ)

 اٌغفبف اٌزٟ أزبثذ إٌّطمخ فٟ اٌؼمٛد الأخ١شح.

 (:NDMIوتة)دنيم الاختلاف انطثيعي في انزط -3

ٚ٘وٟ  NIRٌزؾذ٠ذ ِؾزٜٛ اٌّبء فوٟ اٌغطوبء إٌجوبرٟ ٚاٌزشثوخ. ٠وزُ ؽغوبثٗ وٕغوجخ ثو١ٓ لو١ُ  ٠NDMIغزخذَ    

الأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء لظو١شح اٌّٛعوخ  SWIRِغّٛػخ ِٓ إٌطبلبد اٌط١ف١خ ٌلأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ٚ

)  ٠ّٚىٓ رطج١مٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخثبٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ 
3
) 

 NDMI (Landsat 8) = (B5 – B6) / (B5 + B6) 

 NDMI (Landsat 4 – 7) = (B4 – B5) / (B4 + B5) 

 (1994( دنيم الاختلاف انطثيعي في انزطوتة نسنة )6خزيطة )
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 (2119( دنيم الاختلاف انطثيعي في انزطوتة نسنة )7خزيطة )

 

(، Arc Map 10,8ومخخجدات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السردجر: مدن عسدل الباحدث أعتسدداداً عمدى السخئيدة الفزدائية 
 (.34/2/3109بتاريخ: )
 .221-2224-4..1ٌلاػٛاَ دنيم الاختلاف انطثيعي في انزطوتة ( ِغبؽخ ٚٔغت 3عذٚي )

 د
أعّبء ٚأسلبَ 

 اٌّمبطؼبد

NDMI ُإٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/و NDMI ُإٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/و 

1..4 1..4 1..4 221. 221. 221. 

 0.06 0.35 1 0.03 0.2 1 وٕذٞ ثىشح 112 1

 0.37 2.19 2 0.22 1.3 2 وٕذٞ ثىشح 112 2

 0.38 2.24 3 0.56 3.3 3 وٕذٞ ثىشح 112 3

 1.26 7.47 1 0.56 3.3 1 رٍٛي إٌٛاس 43 4

 2.22 13.15 2 1.73 10.2 2 رٍٛي إٌٛاس 43 5

 0.74 4.41 3 1.93 11.5 3 رٍٛي إٌٛاس 43 6

 1.92 11.39 1 0.6 3.5 1 رً الا ش 44 7

 1.93 11.46 2 1.8 10.7 2 رً الا ش 44 8

 0.32 1.92 3 1.77 10.5 3 رً الا ش 44 9

 1.9 11.29 1 0.74 4.4 1 ر٠ٚت 45 10

 1.79 10.65 2 1.16 6.9 2 ر٠ٚت 45 11

 0.71 4.19 3 2.5 14.9 3 ر٠ٚت 45 12

 0.3 1.76 1 0.11 0.6 1 ِفزٛي 46 13

 0.44 2.63 2 0.19 1.1 2 ِفزٛي 46 14

 0.44 2.64 3 0.89 5.3 3 ِفزٛي 46 15

 0.54 3.21 1 0.43 2.5 1 رً الاعٛد 45 16

 3.08 18.29 2 0.89 5.3 2 رً الاعٛد 45 17

 2.66 15.77 3 4.97 29.5 3 رً الاعٛد 45 18
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 2.36 14.01 1 1.64 9.7 1 سٔغٟ 44 19

 3.23 19.19 2 2.73 16.2 2 سٔغٟ 44 20

 2.34 13.91 3 3.56 21.2 3 سٔغٟ 44 21

 0.8 4.73 1 0.19 1.1 1 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 22

 0.88 5.2 2 0.63 3.8 2 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 23

 0.67 4 3 1.52 9 3 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 24

 0.17 1.02 1 0.08 0.5 1 ع١ٛح 51 25

 0.67 3.98 2 0.49 2.9 2 ع١ٛح 51 26

 0.56 3.3 3 0.84 5 3 ع١ٛح 51 27

 0.24 1.43 1 0.16 1 1 عذ٠ذح 52 28

 0.83 4.93 2 0.48 2.8 2 عذ٠ذح 52 29

 1.29 7.66 3 1.72 10.2 3 عذ٠ذح 52 30

 2.89 17.13 1 1.34 8 1 ؽٍٛح عفٍٝ 53 31

 1.7 10.11 2 2.26 13.4 2 ؽٍٛح عفٍٝ 53 32

 0.73 4.35 3 1.72 10.2 3 ؽٍٛح عفٍٝ 53 33

 0.93 5.49 1 0.25 1.5 1 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 34

 0.95 5.62 2 0.97 5.8 2 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 35

 0.88 5.22 3 1.53 9.1 3 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 36

 0.66 3.92 1 0.24 1.4 1 ػز١شح 55 37

 0.61 3.59 2 0.74 4.4 2 ػز١شح 55 38

 0.43 2.57 3 0.73 4.3 3 ػز١شح 55 39

 1.22 7.21 1 0.99 5.8 1 رش٠ؼخ 56 40

 2.02 12 2 1.11 6.6 2 رش٠ؼخ 56 41

 0.71 4.22 3 1.85 11 3 رش٠ؼخ 56 42

 2.35 13.95 1 1.31 7.8 1 صساس٠خ 55 43

 2.09 12.39 2 1.87 11.1 2 صساس٠خ 55 44

 0.2 1.18 3 1.46 8.7 3 صساس٠خ 55 45

 1.03 6.13 1 0.26 1.6 1 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 46

 0.19 1.11 2 0.54 3.2 2 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 47

 0 0.02 3 0.42 2.5 3 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 48

 1.22 7.27 1 0.52 3.1 1 ١ّٔظخ .5 49

 0.93 5.51 2 0.92 5.5 2 ١ّٔظخ .5 50

 0.14 0.81 3 0.84 5 3 ١ّٔظخ .5 51

 4.78 28.36 1 2.54 15.1 1 ر١ّط 62 52

 4.19 24.85 2 3.93 23.3 2 ر١ّط 62 53

 1 5.94 3 3.5 20.8 3 ر١ّط 62 54

 2.64 15.64 1 1.06 6.3 1 اٌظجب ١خ 61 55

 2.61 15.48 2 2.19 13 2 اٌظجب ١خ 61 56

 0.33 1.94 3 2.32 13.8 3 اٌظجب ١خ 61 57

 3.79 22.52 1 2.5 14.8 1 اٌشه 62 58

 1.45 8.58 2 2.1 12.5 2 اٌشه 62 59

 1.71 10.13 3 2.35 13.9 3 اٌشه 62 60

 1.34 7.96 1 1 5.9 1 طج١ؼ 63 61

 1.3 7.7 2 1.18 7 2 طج١ؼ 63 62

 1.74 10.34 3 2.21 13.1 3 طج١ؼ 63 63

 2.42 14.39 1 0.9 5.3 1 عذس 65 64

 1.81 10.75 2 2.09 12.4 2 عذس 65 65

 0.25 1.48 3 1.5 8.9 3 عذس 65 66

 0.37 2.22 1 0.2 1.2 1 خبصس  54 67

 0.4 2.36 2 0.43 2.5 2 خبصس  54 68

 0.15 0.86 3 0.29 1.7 3 خبصس  54 69

 0.02 0.12 1 0.11 0.7 1 ٚسدن 1. 70

 0.38 2.27 2 0.45 2.6 2 ٚسدن 1. 71

 1.38 8.2 3 1.23 7.3 3 ٚسدن 1. 72

 1.84 10.9 1 0.16 1 1رً الاعٛد  2. 73
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 ٚعبِٛعخ

74 
رً الاعٛد  2.

 ٚعبِٛعخ
2 12 2.02 2 18.17 3.06 

75 
رً الاعٛد  2.

 ٚعبِٛعخ
3 21.7 3.65 3 5.53 0.93 

 1.12 6.66 1 0.18 1.1 1 اَ اٌؼظبَ 3. 76

 0.72 4.28 2 0.85 5 2 اَ اٌؼظبَ 3. 77

 0.15 0.91 3 0.97 5.7 3 اَ اٌؼظبَ 3. 78

 0.31 1.85 1 0.04 0.2 1 52 ِغ١جشح 79

 0.66 3.94 2 0.42 2.5 2 52ِغ١جشح  80

 0.16 0.95 3 0.67 4 3 52ِغ١جشح  81

      593.5 100   593.5 100 

 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية   
 ثبلأسلبَ اٌزب١ٌخ: ٠NDMIّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأطٕبف اٌّزوٛس فٟ ِإرش 

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف الأٚي فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ عبفخ .1

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ ِزٛعطخ.2

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٌش فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ سطجخ.3

 ( ِب3ٍٟ٠( ٚعذٚي سلُ )3( ٚخش٠طخ )2( ٚخش٠طخ )1رج١ٓ ِٓ اٌخش٠طخ سلُ ) 

لغُ اٌٝ صلاصخ الغبَ اٌمغُ الأٚي )عبفخ( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ  دنيم الاختلاف انطثيعي في انزطوتةاْ ِإرش 

 ر١ّط 62(%ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ 14.14ٚثٕغجخ ) 2( و125.6ُ( ار ثٍغذ ِغبؽزٗ )-2.1- 2)

 2( و2.2ُوٕذٞ ثىشح ) 112(% ٚادٔٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ  2.54ٚثٕغجخ ) 2( و15.1ُثّغبؽخ )

 .4..1(% ٌؼبَ 2.23ٚثٕغجخ )

ٚثٕغجخ  2(و224ُ( ٚ ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.21-2.24اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ )ِزٛعطخ( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِب ث١ٓ )  

(% ٚادٔب أزشبس ٌٗ فٟ 3..3ٚثٕغجخ ) 2وُ( 23.3ر١ّط ) 62(% ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ .34.3)

 4..1(% ٌؼبَ .2.1ٚثٕغجخ ) 2(و1.1ُِفزٛي( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 46ِمبطؼخ)

ٚثٕغجخ ثٍغذ  2( و242.1ُ( ٚلذ ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.25-2.34اِب اٌمغُ اٌضبٌش رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ ) 

ٚادٔٝ أزشبس ٌٗ  (%5..4خ )ٚثٕغج 2(و5ُ..2رً الأعٛد) 45(% ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ 45.5)

 4..1(% ٌؼبَ .2.2ٚثٕغجخ ) 2( و1.5ُخبصس) 54فٟ 

(% ٚاٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ِبث١ٓ 34.44ٚثٕغجخ ) 2(و224.34ُثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ الأٚي ) .221ٚفٟ ػبَ 

ٚثٕغجخ  2(و28.36ُر١ّط( ) 60( ِٓ ِغبؽخ إٌّطمخ ٚاػٍٝ أزشبس ٠ٛعذ ضّٓ ِمبطؼخ ) -2-2.23)

 (%.2.22ٚثٕغجخ ) 2(و2.12ُٚسدن( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 1.ٔب أزشبس فٟ ِمبطؼخ) (% ٚاد4.78)

(% 42.51ٚثٕغجخ ) 2(و242.34ُ( ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.21-2.24اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ِبث١ٓ )

(% ٚادٔب أزشبس فٟ .4.1ٚثٕغجخ ) 2(و24.45ُر١ّط( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 62اػٍٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ )

 (%..2.1ٚثٕغجخ ) 2(و1.11ُر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن( ثّغبؽخ ) 54) ِمبطؼخ

(% 21ٚثٕغجخ ) 2(وُ.124.6( ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.25-2.44اِب اٌمغُ اٌضبٌش اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ِبث١ٓ )

(% ٚادٔب 2.66ٚثٕغجخ ) 2(و15.55ُرً الأعٛد( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 45ٚاػٍٝ أزشبس وبْ ضّٓ ِمبطؼخ )

٠ٚؼضٜ اخزلاف ٔغت  (%2ٚثٕغجخ ) 2(و١2.22ُٕخ ٕٚ٘غ١شٚن( ثّغبؽخ )ر 54أزشبس وبْ فٟ ِمبطؼخ )

اٌشطٛثخ ئٌٝ ِب رٙذرٗ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ ظشٚف ِٕبخ١خ ٚاٌّزّضٍخ ثبٔخفبع و١ّبد الأِطبس اٌغبلطخ 

 ٚاسرفبع فٟ دسعبد اٌؾشاسح ِّب عبُ٘ رٌه فٟ ص٠بدح ل١ُ اٌزجخش
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 : BSIمؤشز انتزتة انعارية -4

( ٘ٛ ِإرش سلّٟ ٠غّغ ث١ٓ إٌطبلبد اٌط١ف١خ ٌلأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء راد BSIِإرش اٌزشثخ اٌؼبس٠خ )     

اٌٍْٛ الأصسق ٚالأؽّش ٚالأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ٚلظ١شح اٌّٛعبد لاٌزمبط رغ١شاد اٌزشثخ. ٠زُ اعزخذاَ 

ظ١شح اٌّٛعخ ٚإٌطبلبد اٌط١ف١خ ٘زٖ إٌطبلبد اٌط١ف١خ ثطش٠مخ طج١ؼ١خ. رغُزخذَ الأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء ل

اٌؾّشاء ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٌٍزشثخ، ث١ّٕب رغُزخذَ إٌطبلبد اٌط١ف١خ اٌضسلبء ٚالأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

اٌمش٠جخ ٌزؼض٠ض ٚعٛد اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ أُ٘ ِٙبَ اٌزظ١ٕف اٌز١١ّض ث١ٓ ِٕبطك اٌزشثخ اٌّىشٛفخ ٚإٌّبطك 

ب فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ. ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ عجت اٌؼٛاطف اٌزشاث١خ ِٚإرش اٌؾءش٠خ. رٍؼت اٌزشثخ اٌؼبس٠خ د ًّ ٚسًا ِٙ

 ٠ّٚىٓ رطج١مٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخاٌزٛعغ اٌؼّشأٟ 
 (4)

 

 BSI (Landsta 8) = (B6 + B4) – (B5 + B2) / (B6 + B4) + (B5 + B2) 

 BSI (Landsta 4 – 7) = (B5 + B3) – (B4 + B1) / (B5 + B3) + (B4 + B1) 

 (4..1ٌغٕخ ) مؤشز انتزتة انعارية( 4خش٠طخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.22/2/0994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8بخنامج )و  (،Landsat 5 Mss)أعتساداً عمى السخئية الفزائية السرجر:
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 (.221ٌغٕخ ) مؤشز انتزتة انعارية( .خش٠طخ )

 

(، Arc Map 10,8ومخخجدات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السردجر: مدن عسدل الباحدث أعتسدداداً عمدى السخئيدة الفزدائية 
 (.34/2/3109بتاريخ: )
 .221-4..1 ٌغٕخ مؤشز انتزتة انعارية( ِغبؽخ ٚٔغت 4عذٚي )

 أعّبء ٚأسلبَ اٌّمبطؼبد د
BSI ُإٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/و BSI ُإٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/و 

1..4 1..4 1..4 221. 221. 221. 

 0.62 3.67 1 0.1 0.61 1 وٕذٞ ثىشح 112 1

 0.16 0.95 2 0.47 2.8 2 وٕذٞ ثىشح 112 2

 0.03 0.17 3 0.23 1.38 3 وٕذٞ ثىشح 112 3

 2.16 12.81 1 0.43 2.53 1 رٍٛي إٌٛاس 43 4

 1.66 9.83 2 1.68 9.97 2 رٍٛي إٌٛاس 43 5

 0.4 2.39 3 2.11 12.53 3 رٍٛي إٌٛاس 43 6

 1.23 7.27 1 0.26 1.57 1 رً الا ش 44 7

 2.21 13.13 2 1.69 10.02 2 رً الا ش 44 8

 0.74 4.37 3 2.22 13.18 3 رً الا ش 44 9

 1.58 9.35 1 0.78 4.61 1 ر٠ٚت 45 10

 2.25 13.38 2 1.8 10.67 2 ر٠ٚت 45 11

 0.57 3.4 3 1.83 10.85 3 ر٠ٚت 45 12

 0.69 4.11 1 0.35 2.1 1 ِفزٛي 46 13

 0.31 1.85 2 0.55 3.25 2 ِفزٛي 46 14

 0.18 1.06 3 0.28 1.68 3 ِفزٛي 46 15

 4.45 26.43 1 1.86 11.04 1 رً الاعٛد 45 16

 1.62 9.64 2 3.23 19.15 2 رً الاعٛد 45 17

 0.2 1.21 3 1.19 7.08 3 رً الاعٛد 45 18

 4 23.72 1 0.92 5.48 1 سٔغٟ 44 19

 2.44 14.5 2 2.97 17.64 2 سٔغٟ 44 20

 1.5 8.89 3 4.04 23.99 3 سٔغٟ 44 21

 1.03 6.14 1 0.59 3.5 1 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 22

 0.9 5.34 2 1 5.92 2 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 23

 0.41 2.45 3 0.76 4.52 3 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 24
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 0.95 5.63 1 0.17 1.03 1 ع١ٛح 51 25

 0.36 2.16 2 0.7 4.14 2 ع١ٛح 51 26

 0.09 0.51 3 0.53 3.13 3 ع١ٛح 51 27

 1.86 11.05 1 0.57 3.39 1 عذ٠ذح 52 28

 0.36 2.14 2 1.19 7.07 2 عذ٠ذح 52 29

 0.14 0.84 3 0.6 3.57 3 عذ٠ذح 52 30

 1.35 8.03 1 0.4 2.38 1 ؽٍٛح عفٍٝ 53 31

 2.04 12.11 2 1.64 9.73 2 ؽٍٛح عفٍٝ 53 32

 1.93 11.46 3 3.28 19.49 3 عفٍٝ ؽٍٛح 53 33

 1.28 7.59 1 0.6 3.59 1 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 34

 0.97 5.73 2 0.95 5.63 2 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 35

 0.51 3.02 3 1.2 7.12 3 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 36

 0.67 3.99 1 0.21 1.25 1 ػز١شح 55 37

 0.68 4.02 2 0.53 3.16 2 ػز١شح 55 38

 0.35 2.08 3 0.96 5.68 3 ػز١شح 55 39

 1.59 9.42 1 0.36 2.15 1 رش٠ؼخ 56 40

 1.7 10.07 2 1.59 9.41 2 رش٠ؼخ 56 41

 0.67 3.95 3 2 11.87 3 رش٠ؼخ 56 42

 0.78 4.64 1 0.28 1.68 1 صساس٠خ 55 43

 2.81 16.69 2 1.39 8.24 2 صساس٠خ 55 44

 1.04 6.2 3 2.97 17.61 3 صساس٠خ 55 45

 0.02 0.14 1 0.02 0.13 1 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 46

 0.79 4.69 2 0.47 2.78 2 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 47

 0.41 2.43 3 0.73 4.36 3 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 48

 0.4 2.39 1 0.14 0.81 1 ١ّٔظخ .5 49

 1.26 7.45 2 0.77 4.56 2 ١ّٔظخ .5 50

 0.63 3.74 3 1.39 8.22 3 ١ّٔظخ .5 51

 2.69 15.98 1 0.53 3.16 1 ر١ّط 62 52

 4.73 28.05 2 3.29 19.5 2 ر١ّط 62 53

 2.55 15.12 3 6.15 36.49 3 ر١ّط 62 54

 1.24 7.37 1 0.45 2.68 1 اٌظجب ١خ 61 55

 2.94 17.44 2 2.11 12.5 2 اٌظجب ١خ 61 56

 1.39 8.26 3 3.01 17.88 3 اٌظجب ١خ 61 57

 2.32 13.74 1 0.76 4.52 1 اٌشه 62 58

 2.49 14.75 2 1.86 11.05 2 اٌشه 62 59

 2.15 12.74 3 4.32 25.66 3 اٌشه 62 60

 2.57 15.23 1 0.74 4.38 1 طج١ؼ 63 61

 0.96 5.69 2 1.69 10.01 2 طج١ؼ 63 62

 0.85 5.07 3 1.96 11.61 3 طج١ؼ 63 63

 1.12 6.64 1 0.3 1.77 1 عذس 65 64

 2.75 16.34 2 1.38 8.17 2 عذس 65 65

 0.61 3.64 3 2.81 16.68 3 عذس 65 66

 0.28 1.64 1 0.06 0.37 1 خبصس  54 67

 0.45 2.65 2 0.23 1.34 2 خبصس  54 68

 0.19 1.15 3 0.63 3.74 3 خبصس  54 69

 1.7 10.06 1 0.28 1.67 1 ٚسدن 1. 70

 0.08 0.49 2 1.01 6.01 2 ٚسدن 1. 71

 0.01 0.04 3 0.49 2.91 3 ٚسدن 1. 72

 2.6 15.44 1 0.99 5.88 1 الاعٛد ٚعبِٛعخرً  2. 73

 2.46 14.59 2 2.95 17.5 2 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 74

 0.77 4.57 3 1.89 11.21 3 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 75

 0.49 2.89 1 0.1 0.6 1 اَ اٌؼظبَ 3. 76

 1.02 6.08 2 0.89 5.3 2 اَ اٌؼظبَ 3. 77

 0.48 2.88 3 1 5.95 3 اَ اٌؼظبَ 3. 78

 0.31 1.86 1 0.11 0.65 1 52ِغ١جشح  79
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 0.67 4 2 0.55 3.24 2 52ِغ١جشح  80

 0.15 0.88 3 0.48 2.86 3 52ِغ١جشح  81

      593.5 100   593.5 100 

 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية   
 ثبلأسلبَ اٌزب١ٌخ: ٠BSIّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأطٕبف اٌّزوٛس فٟ ِإرش 

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف الأٚي فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رشة ِؼشاح .1

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رشة ِزٛعطخ اٌزؼش٠خ.2

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٌش فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ رشة  ١ش ِؼشاح.3

 ( ِب4ٍٟ٠( ٚعذٚي سلُ )3( ٚخش٠طخ )2( ٚخش٠طخ )1رج١ٓ ِٓ اٌخش٠طخ سلُ ) 

 - 2.22لغُ اٌٝ صلاصخ الغبَ اٌمغُ الأٚي )رشة ِؼشاح( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ )  BSIمؤشز انتزتة انعاريةاْ 

رً  45(% ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ) 12.36ٚثٕغجخ ) 2( و53.53ُ( ار ثٍغذ ِغبؽزٗ )-2.22 -

ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن(  54ٚادٔٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ) (% 1.46ٚثٕغجخ ) 2(و11.24ُلأعٛد( ثّغبؽخ )ا

 .4..1ٌؼبَ  (% 2.22ٚثٕغجخ ) 2(و2.13ُثّغبؽخ )

( ٚ ثٍغذ ِغبؽزٗ -2.21-2.22اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ )رشة ِزٛعطخ اٌزؼش٠خ( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِب ث١ٓ )  

رً الأعٛد( ثّغبؽٗ ثٍغذ  45ٔزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ) (% ٚاػٍٝ ا34.54ٚثٕغجخ ) 2(و224.56ُ)

ٚثٕغجخ  2(و1.34ُخبصس( ثّغبؽخ )  54(%  ٚادٔب أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ)3.23ٚثٕغجخ ) 2(و15ُ..1)

 4..1(% ٌؼبَ 2.23)

 2(و2.1.25ُ( فجٍغذ ِغبؽزٗ )2.23-2.11اِب اٌمغُ اٌضبٌش )رشة  ١ش ِؼشاح( رزشاٚػ ل١ّزٗ ِبث١ٓ ) 

ٚثٕغجخ  2(وُ.36.4ر١ّط( ثّغبؽخ ) 62(% اػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ) 26..4ٚثٕغجخ ثٍغذ )

(% ٌؼبَ 2.23ٚثٕغجخ ) 2(و1.34ُوٕذٞ ثىشح( ثّغبؽخ ) 112( % ٚادٔٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ) 6.15)

1..4 

ٚثٕغجخ  2(و235.23ُ( )-2.26- -2.22ثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ الأٚي اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ ) .221ٚفٟ ػبَ 

 2(وو26.43ُرً الأعوٛد( ثّغوبؽخ ) 45(% ِٓ ِغبؽخ إٌّطمخ ٚاػٍٝ أزشبس ٚعذ ضّٓ ِمبطؼخ) 4...3)

ٚثٕغووجخ  2(ووو2.14ُر١ٕووخ ٕٚ٘غ١ووشٚن( ثّغووبؽخ ) 54(% ٚادٔووب أزشووبس ٚعووذ فووٟ ِمبطؼووخ )4.45ٚثٕغووجخ )

(2.22 .%) 

(% 41.25ٚثٕغجخ ) 2(و243.56ُ( ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.23-2.22اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ )

(% ٚادٔب أزشبس فٟ 4.53ٚثٕغجخ ) 2(و24.25ُر١ّط( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 62اػٍٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ )

 (%2.24ٚثٕغجخ ) 2(وُ.2.4ٚسدن( ثّغبؽخ ) 1.ِمبطؼخ )

(% 5..14ٚثٕغوجخ ) 2(و112.52ُ( ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.11-2.25ٚاْ اٌمغُ اٌضبٌش اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ )

(% ٚادٔوب أزشوبس ووبْ 2.55ٚثٕغوجخ ) 2(وو15.12ُر١ّط( ثّغوبؽخ ) 62س وبْ ضّٓ ِمبطؼخ) ٚاػٍٝ أزشب

(% ٠ٚؼووٛد اٌغووجت فووٟ ص٠ووبدح ِغووبؽخ اٌزووشة (% 2.21( ٚثٕغووجخ )2.24ٚسدن( ثّغووبؽخ ) 1.فووٟ ِمبطؼووخ )

ط اٌّؼشاح ئٌٝ رءشط اٌغطؼ ٚأىشبفٗ ٚخٍٖٛ ِٓ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ، فءلاً ػٓ ٔٛثبد اٌغفبف ٚفغبئ١وخ رغوبل

 الاِطبس.
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  GNDVIدنيم الاختلاف اننثاتي انطثيعي الأخضز  -5

    GNDVI ٟالأخءش اٌزٞ ٠غزخذَ الأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ  اٌطج١ؼٟ ٘ٛ ِإرش اٌغطبء إٌجبر

(NIR)  ٚإٌطبق الأخءش (GREEN)  ِٓ ٌٍط١ف اٌىٙشِٚغٕبط١غٟ. ٘ٛ ٔغخخ ِؼذٌخNDVI  ألا أٗ أوضش

ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ اٌّؾظٛي.  ار رُ اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ ل١ُ اسرجبط ِغ ِؾزٜٛ  ؽغبع١خ ٚرٌه لأخزلاف

فٟ ع١ّغ فزشاد اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ٚولا اٌّشؽٍز١ٓ اٌزغش٠ج١خ.  GNDVIِغ ِإرش  N ٚDMاٌٛسلخ 

ٌزؾذ٠ذ ِؼذلاد اٌزشو١ض اٌّخزٍفخ ٌٍىٍٛسٚف١ً، ٚاٌزٟ رشرجط اسرجبطًب  NDVIأوضش ِٕطم١خ ِٓ  GNDVIوبْ 

٠ّٚىٓ رطج١مٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ١مبً ثب١ٌٕزشٚع١ٓ، فٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ إٌجبربد ٚص
)5)

 : 

 GNDVI (Landsat 8) = (B5 – B3) / (B5 + B3) 

 GNDVI (Landsat 4 – 7) = (B4 – B2) / (B4 + B2) 

 (4..1ٌغٕخ )الاختلاف اننثاتي انطثيعي الأخضز ( ِإرش 12خش٠طخ )

 

 (.22/2/0994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8بخنامج )و  (،Landsat 5 Mss)عمى السخئية الفزائية  السرجر: أعتساداً 
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 (.221ٌغٕخ )الاختلاف اننثاتي انطثيعي الأخضز ( ِإرش 11خش٠طخ )

 

(، Arc Map 10,8ومخخجدات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السردجر: مدن عسدل الباحدث أعتسدداداً عمدى السخئيدة الفزدائية 
 (.24/2/3109)بتاريخ: 
 .221-4..1ٌلاػٛاَ مؤشز الاختلاف اننثاتي انطثيعي الأخضز ( ِغبؽخ ٚٔغت 5عذٚي )

 أعّبء ٚأسلبَ اٌّمبطؼبد د
GNDVI ُإٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/و GNDVI ُإٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/و 

1..4 1..4 1..4 221. 221. 221. 

 وٕذٞ ثىشح 112 1

 

 

1 0.04 0.01 1 0.1 0.02 

2 2 0.46 0.08 2 1 0.16 

3 3 4.29 0.72 3 3.7 0.62 

 0.3 1.8 1 0.04 0.24 1 رٍٛي إٌٛاس 43 4

 1.79 10.6 2 1.22 7.27 2 رٍٛي إٌٛاس 43 5

 2.13 12.6 3 2.95 17.53 3 رٍٛي إٌٛاس 43 6

 0.59 3.5 1 0.1 0.58 1 رً الا ش 44 7

 2.54 15 2 1.4 8.28 2 رً الا ش 44 8

 1.05 6.3 3 2.68 15.91 3 رً الا ش 44 9

 0.5 3 1 0.08 0.45 1 ر٠ٚت 45 10

 2.42 14.3 2 1.19 7.04 2 ر٠ٚت 45 11

 1.49 8.8 3 3.14 18.63 3 ر٠ٚت 45 12

 0.13 0.8 1 0.02 0.15 1 ِفزٛي 46 13

 0.31 1.9 2 0.17 1.02 2 ِفزٛي 46 14

 0.74 4.4 3 0.99 5.86 3 ِفزٛي 46 15

 0.14 0.9 1 0.15 0.9 1 رً الاعٛد 45 16

 1.94 11.5 2 0.68 4.01 2 رً الاعٛد 45 17

 4.19 24.9 3 5.45 32.36 3 رً الاعٛد 45 18
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 1.8 10.7 1 0.5 2.98 1 سٔغٟ 44 19

 2.3 13.7 2 3.03 17.95 2 سٔغٟ 44 20

 3.84 22.8 3 4.41 26.17 3 سٔغٟ 44 21

 0.41 2.5 1 0.12 0.7 1 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 22

 0.86 5.1 2 0.59 3.5 2 ٚعطٝؽٍٛح  .4 23

 1.08 6.4 3 1.64 9.74 3 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 24

 0.07 0.4 1 0 0.01 1 ع١ٛح 51 25

 0.43 2.5 2 0.22 1.33 2 ع١ٛح 51 26

 0.9 5.3 3 1.17 6.96 3 ع١ٛح 51 27

 0.1 0.6 1 0.03 0.16 1 عذ٠ذح 52 28

 0.36 2.2 2 0.27 1.59 2 عذ٠ذح 52 29

 1.9 11.3 3 2.07 12.27 3 عذ٠ذح 52 30

 2.01 11.9 1 0.35 2.1 1 ؽٍٛح عفٍٝ 53 31

 2.1 12.4 2 2.72 16.16 2 ؽٍٛح عفٍٝ 53 32

 1.21 7.2 3 2.25 13.33 3 ؽٍٛح عفٍٝ 53 33

 0.54 3.2 1 0.16 0.95 1 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 34

 0.9 5.3 2 0.98 5.79 2 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 35

 1.31 7.8 3 1.62 9.6 3 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 36

 0.33 2 1 0.09 0.54 1 ػز١شح 55 37

 0.64 3.8 2 0.84 4.96 2 ػز١شح 55 38

 0.73 4.3 3 0.77 4.58 3 ػز١شح 55 39

 0.84 5 1 0.45 2.65 1 رش٠ؼخ 56 40

 1.64 9.8 2 1.6 9.48 2 رش٠ؼخ 56 41

 1.47 8.7 3 1.9 11.3 3 رش٠ؼخ 56 42

 1.35 8 1 0.54 3.18 1 صساس٠خ 55 43

 2.69 16 2 2.55 15.15 2 صساس٠خ 55 44

 0.6 3.5 3 1.55 9.19 3 صساس٠خ 55 45

 0.29 1.7 1 0.03 0.16 1 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 46

 0.92 5.4 2 0.61 3.63 2 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 47

 0.01 0.1 3 0.59 3.47 3 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 48

 0.78 4.6 1 0.31 1.85 1 ١ّٔظخ .5 49

 1.15 6.8 2 1.13 6.73 2 ١ّٔظخ .5 50

 0.36 2.2 3 0.84 5.01 3 ١ّٔظخ .5 51

 2.6 15.4 1 0.8 4.75 1 ر١ّط 62 52

 4.97 29.5 2 4.2 24.92 2 ر١ّط 62 53

 2.39 14.2 3 4.97 29.47 3 ر١ّط 62 54

 1.75 10.4 1 0.38 2.24 1 اٌظجب ١خ 61 55

 2.83 16.8 2 2.47 14.69 2 اٌظجب ١خ 61 56

 0.99 5.9 3 2.72 16.14 3 اٌظجب ١خ 61 57

 2.18 12.9 1 0.92 5.44 1 اٌشه 62 58

 2.43 14.4 2 3.53 20.95 2 اٌشه 62 59

 2.34 13.9 3 2.5 14.84 3 اٌشه 62 60

 0.77 4.5 1 0.67 4 1 طج١ؼ 63 61

 0.96 5.7 2 1.43 8.51 2 طج١ؼ 63 62

 2.66 15.8 3 2.27 13.48 3 طج١ؼ 63 63

 0.46 2.7 1 0.02 0.1 1 عذس 65 64

 3.06 18.1 2 2.01 11.92 2 عذس 65 65

 0.97 5.7 3 2.46 14.6 3 عذس 65 66

 0.25 1.5 1 0.07 0.44 1 خبصس  54 67

 0.39 2.3 2 0.56 3.34 2 خبصس  54 68

 0.27 1.6 3 0.28 1.66 3 خبصس  54 69

 0.01 0 1 0 0.02 1 ٚسدن 1. 70

 0.1 0.6 2 0.23 1.39 2 ٚسدن 1. 71

 1.68 10 3 1.55 9.18 3 ٚسدن 1. 72

 0.65 3.9 1 0.03 0.15 1 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 73
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 2.72 16.2 2 0.85 5.05 2 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 74

 2.45 14.6 3 4.95 29.4 3 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 75

 0.53 3.1 1 0.02 0.09 1 اَ اٌؼظبَ 3. 76

 1 6 2 0.59 3.52 2 اَ اٌؼظبَ 3. 77

 0.47 2.8 3 1.39 8.24 3 اَ اٌؼظبَ 3. 78

 0.09 0.6 1 0.18 1.1 2 52ِغ١جشح  79

 0.71 4.2 2 0.95 5.62 3 52ِغ١جشح  80

      593.5 100 3 2 0.34 

            593.5 100 

 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية   
 ثبلأسلبَ اٌزب١ٌخ: ٠GNDVIّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأطٕبف اٌّزوٛس فٟ ِإرش 

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف الأٚي فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ ثذْٚ  طبء ٔجبرٟ .1

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ  طبء ِزٛعط.2

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٌش فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ  طبء وض١ف.3

 ( ِب4ٍٟ٠( ٚعذٚي سلُ )3( ٚخش٠طخ )2( ٚخش٠طخ )1رج١ٓ ِٓ اٌخش٠طخ سلُ ) 

لغُ اٌٝ صلاصخ الغبَ اٌمغُ الأٚي )ثذْٚ  طبء ٔجبرٟ(  GNDVIدنيم الاختلاف اننثاتي انطثيعي الأخضز اْ 

ِب ( ا2.14-2.2( ٚاٌمغُ اٌضبٟٔ ) طبء ِزٛعط( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ )-2.14 - 2.13رزشاٚػ ل١ّزٗ ِبث١ٓ )

ٚ ثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ الاٚي  4..1( ٌؼبَ 2.21-2.46اٌمغُ اٌضبٌش ) طبء وض١ف( رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ )

 2(و5.44ُاٌشه( ثّغبؽخ ) 62(% ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ ).5.3ٚثٕغجخ ) 2( و34.45ُ)

ٌؼبَ  (% 2ٚثٕغجخ ) 2(و2.21ُع١ٛح( ثّغبؽخ ) 51(% ٚادٔب أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ ) 2..2ٚثٕغجخ )

1..4. 

 62(% ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ )35.33ٚثٕغجخ ) 2(و54ُ..22اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ ثٍغذ ِغبؽزٗ )  

وٕذٞ ثىشح( ثّغبؽخ  112(  اِب ادٔب أزشبس عغً فٟ ِمبطؼخ ) 4.2ٚثٕغجخ ) 2(و2ُ..24ر١ّط( ثّغبؽخ )

(% 54.54ٚثٕغجخ ثٍغذ ) 2(و344.43ُ(%  ث١ّٕب رغً اٌمغُ اٌضبٌش ِغبؽٗ ثٍغذ )2.24( ٚثٕغجخ )2.46)

(% ٚادٔب أزشبس وبْ 5.45ٚثٕغجخ ) 2(و32.36ُرً الأعٛد( ثّغبؽخ ) 45اػٍٝ أزشبس ٌٗ وبْ فٟ ِمبطؼخ )

 4..1(% ٌؼبَ 2.24ٚثٕغجخ ) 2(و1.66ُخبصس( ثّغبؽخ )  54فٟ ِمبطؼخ )

ٞ رزشٚاػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ (%  ٚاٌز.4..1ٚثٕغجخ ) 2(و115.5ُثٍغذ ِغبؽخ اٌمغُ الأٚي ) .221ٚفٟ ػبَ 

(%  2.6ٚثٕغجخ ) 2(و15.4ُر١ّط( ثّغبؽخ ) 62(  ٚاػٍٝ أزشبس ٌٗ ٚعذ ضّٓ ِمبطؼخ) -2.13-2.23)

 (%2.21ٚثٕغجخ ) 2(و2ُٚسدن( ثّغبؽخ ) 1.ٚادٔب أزشبس ٌٗ ٚعذ فٟ ِمبطؼخ) 

(% 42.32ٚثٕغجخ ) 2(و251.1ُ(  ثٍغذ ِغبؽزٗ )2.14-2.22اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ  ِبث١ٓ )

(% ٚادٔب أزشبس فٟ 5..4ٚثٕغجخ ) 2(و5ُ..2ر١ّط( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 62اػٍٝ أزشبس ٌٗ فٟ ِمبطؼخ )

 (%2.1ٚثٕغجخ ) 2(و2.6ُٚسدن( ثّغبؽخ ) 1.ِمبطؼخ )

ٚثٕغووجخ  2(ووو226.4ُ(  )2.21-.2.4فووٟ ؽوو١ٓ ثٍغووذ ِغووبؽخ اٌمغووُ اٌضبٌووش اٌووزٞ رزووشاٚػ ل١ّزووٗ  ِووبث١ٓ )

(% .4.1ٚثٕغوجخ ) 2(ووُ..24روً الأعوٛد( ثّغوبؽخ ) 45شوبس ووبْ ضوّٓ ِمبطؼوخ )(% ٚاػٍٝ أز.34.1)

٠ّٚىوٓ رؼض٠وخ    (% 2.21ٚثٕغجخ ) 2(و2.1ُر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن( ثّغبؽخ ) 54 (ٚادٔب أزشبس وبْ فٟ ِمبطؼخ 

ٟ الاعجبة اٌزٟ رخض اٌض٠بدح ٚإٌمظبْ فٟ ِغبؽخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌٝ ِٛعجبد اٌغفبف اٌزٟ أزبثذ إٌّطمخ ف

اٌؼمووٛد الاخ١ووشح، فءوولاً ػووٓ اٌؼبِووً اٌجشووشٞ فووٟ ِغووأٌخ الاؽزطووبة ٔز١غووخ اٌءووشٚف الأ١ِٕووخ اٌزووٟ ِووشد ثٙووب 

 إٌّطمخ اٌزٟ أدد اٌٝ عشف و١ّبد وج١شح ِٓ الأرغبس ٚاٌجغبر١ٓ.
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 NDBIاخزلاف إٌّبطك اٌؾءش٠خ ِإرش  -6

ٚاٌشوٛاسع أٞ اٌّوٛاد اٌّزؼٍموخ  ٠ؼذ ٘زا اٌّإرش ِٓ اٌّإرشاد اٌّّٙخ فٟ وشف إٌّبطك اٌؾءش٠خ وبلاث١ٕخ   

ثبٌجٕووبء، ٚرٌووه ِووٓ خوولاي  رظوو١ُّ خٛاسص١ِووخ لووبدسح ػٍووٝ ػووضي ٘ووزٖ إٌّووبطك ػووٓ  ١ش٘ووب ثغووجت اٌّغووبي 

اٌط١فٟ
(6)

أؽوذ اٌّؼبٌغوبد اٌشل١ّوخ ٌٍزؾغوظ اٌط١فوٟ اٌّف١وذح ٌشطوذ إٌّوبطك  (NDBI)، فءلاً ػٓ اْ ِإرش 

-اٌؼّشا١ٔخ ٚر١١ّض٘ب ٚؽغت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:
(7)

 

     
          

          
 

 ئر اْ:

NDBIِإرش إٌّبطك اٌؼّشا١ٔخ = 

SWIRالارؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ = 

NIRالأرؼخ رؾذ اٌؾّشاء = 

 

 (4..1ٌغٕخ )اخزلاف إٌّبطك اٌؾءش٠خ ( ِإرش 12خش٠طخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.22/2/0994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8بخنامج )و  (،Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية 
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 (.221( ِإرش اخزلاف إٌّبطك اٌؾءش٠خ ٌغٕخ )13خش٠طخ )

 

(، بتدداريخ: Arc Map 10,8ومخخجددات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السرددجر: مددن عسددل الباحددث أعتسدداداً عمددى السخئيددة الفزددائية 
(24/2/3109.) 

 .221-2224-4..1( ِغبؽخ ٚٔغت ِإرش اخزلاف إٌّبطك اٌؾءش٠خ ٌلاػٛاَ 6عذٚي )

 اعُ ٚسلُ اٌّمبطؼخ د

 اٌّغبؽخ

 2/وُ

1..4 

 إٌغجخ%

 اعُ ٚسلُ اٌّمبطؼخ 4..1

 اٌّغبؽخ

 2/وُ

221. 

 إٌغجخ %

221. 

 0.48 0.41 وٕذٞ ثىشح 112 0.03 0.002 وٕذٞ ثىشح 112 1

 3.03 2.57 إٌٛاسرٍٛي  43 0.58 0.045 رٍٛي إٌٛاس 43 2

 3.21 2.72 رً الا ش 44 0.67 0.052 رً الا ش 44 3

 2.91 2.47 ر٠ٚت 45 0.25 0.019 ر٠ٚت 45 4

 1.73 1.47 ِفزٛي 46 0.11 0.008 ِفزٛي 46 5

 2.47 2.09 رً الاعٛد 45 0.19 0.015 رً الاعٛد 45 6

 5.36 4.54 سٔغٟ 44 8.79 0.676 سٔغٟ 44 7

 4.41 3.74 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 2.44 0.188 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 8

 0.56 0.48 ع١ٛح 51 0.01 0.001 ع١ٛح 51 9

 1.81 1.53 عذ٠ذح 52 0.14 0.011 عذ٠ذح 52 10

 7.03 5.96 ؽٍٛح عفٍٝ 53 6.08 0.468 ؽٍٛح عفٍٝ 53 11

 4.32 3.66 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 3.55 0.273 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 12

 2.79 2.36 ػز١شح 55 0.96 0.074 ػز١شح 55 13

 6.55 5.56 رش٠ؼخ 56 11.59 0.892 رش٠ؼخ 56 14

 6.35 5.39 صساس٠خ 55 9.36 0.720 صساس٠خ 55 15

 0.58 0.49 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 0.49 0.038 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 16

 4.47 3.79 ١ّٔظخ .5 5.67 0.436 ١ّٔظخ .5 17

 12.45 10.56 ر١ّط 62 18.37 1.414 ر١ّط 62 18

 5.92 5.02 اٌظجب ١خ 61 5.89 0.454 اٌظجب ١خ 61 19

 8.08 6.85 اٌشه 62 14.54 1.119 اٌشه 62 20

 5.57 4.73 طج١ؼ 63 6.87 0.529 طج١ؼ 63 21

 2.03 1.72 عذس 65 0.72 0.055 عذس 65 22
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 1.07 0.90 خبصس  54 1.99 0.153 خبصس  54 23

 0.18 0.15 ٚسدن 1. 0.13 0.010 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 24

 4.09 3.47 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 0.57 0.044 اَ اٌؼظبَ 3. 25

 2.10 1.78 اَ اٌؼظبَ 3. 100.00 7.696 انمجموع  

  

   

 0.44 0.38 52ِغ١جشح 

  

   
 100.00 84.78 انمجموع

 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية   
 من خلال انجذول أعلاه يتثين ننا مايهي 

رو١ّط(  62)ٚاػٍٝ ِغبؽخ ٚعوذد ضوّٓ ِمبطؼوخ  2(و5.6.6ُ) 4..1اْ ِغبؽخ اٌّغزمشاد اٌجشش٠خ ػبَ 

ثٍغوذ  2224اِوب فوٟ ػوبَ  2(وو2.221ُ( )عو١ٛح 51ٚادٔب ِغبؽخ وبٔذ فٟ ِمبطؼخ ) 2(و1.414ُار ثٍغذ )

 2(وو2.46ُاٌشه( ثّغبؽخ ) 62اػٍٝ ِغبؽخ وبٔذ فٟ ِمبطؼخ ) 2(و14.436ُِغبؽخ اٌّغزمشاد اٌجشش٠خ )

ثٍغوذ ِغوبؽخ  .221ٚفوٟ ػوبَ  2(وو2.22ُر١ٕخ ٕٚ٘غ١وشٚن( ثّغوبؽخ ) 54ٚادٔب ِغبؽخ وبٔذ فٟ ِمبطؼخ )

 2(وو12.56ُرو١ّط( ثّغوبؽخ ) 62فوٟ ِمبطؼوخ ) ٚاػٍوٝ ِغوبؽخ عوغٍذ  2(وو44.54ُاٌّغزمشاد اٌجشش٠خ )

ٚاْ اٌغووجت فووٟ ص٠ووبدح ِغووبؽخ (%،  2(ووو2.15ُٚسدن( ثّغووبؽخ ) 1.ٚادٔووب ِغووبؽخ عووغٍذ فووٟ ِمبطؼووخ )

اٌّغزمشاد اٌجشش٠خ ٔبرظ ػٓ ص٠بدح ِؼوذلاد إٌّوٛ اٌغوىبٟٔ اٌوزٞ ٠وإدٞ ئٌوٝ ص٠وبدح اٌطٍوت ػٍوٝ ثٕوبء ٚؽوذاد 

  عى١ٕخ

 راسة:نمذجة مستويات انتصحز في منطقة انذ

ع١زُ فٟ ٘زا اٌغبٔت ثٕبء ّٔبرط خشائط١خ ٌّغز٠ٛبد اٌزظؾش ٚرٌه ٌزٛضو١ؼ دسعوبد اٌزظوؾش فوٟ ِٕطموخ     

اٌذساعخ، ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌغغشاف١خ. ٌوزٌه روُ أػوذاد خش٠طوخ ٌّغوز٠ٛبد اٌزظوؾش ٌّٕطموخ اٌذساعوخ 

ٚاٌزشثوخ ٚا١ٌّوبٖ ٌوضلاس فزوشاد  ٚرٌه ِٓ خلاي الاػزّبد ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌخظبئض ِٕٙوب اٌغطوبء الاسضوٟ

ِٚؼبٌغزٙوب ا١ٌوبً  GISأدخبٌٙوب فوٟ ثشٔوبِظ ٔظوُ اٌّؼٍِٛوبد اٌغغشاف١وخ صوُ ، ِٚٓ .221ٚ 2224ٚ 4..1ٟ٘ 

 (.13ٚاٌّٛضؾخ ٔزبئغٙب فٟ اٌخشائط اٌزب١ٌخ ٚاٌغذٚي )

 (1994( مستويات انتصحز في منطقة انذراسة نسنة )14خزيطة )
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 (.22/2/0994(، بتاريخ: )Arc Map 10,8بخنامج )و  (،Landsat 5 Mss)عمى السخئية الفزائية  السرجر: أعتساداً 
 (2119( مستويات انتصحز في منطقة انذراسة نسنة )15خزيطة )

 

(، Arc Map 10,8ومخخجدات بخنددامج ) (،Landsat 8 Oli)السردجر: مدن عسدل الباحدث أعتسدداداً عمدى السخئيدة الفزدائية 
 (.24/2/3109بتاريخ: )

 

 2119-1994( مساحة ونسة مستويات انتصحز في منطقة انذراسة نلاعواو 7جذول )

 اعُ اٌّمبطؼخ ٚسلّٙب د

دسعبد 

 اٌزظؾش
 إٌغجخ% 2اٌّغبؽخ/وُ

دسعبد 

 اٌزظؾش
 إٌغجخ % 2اٌّغبؽخ/وُ

1..4 1..4 1..4 221. 221. 221. 

 0.05 0.28 1 0.02 0.12 1 وٕذٞ ثىشح 112 1

 0.26 1.53 2 0.06 0.36 2 ثىشحوٕذٞ  112 2

 0.5 2.97 3 0.73 4.31 3 وٕذٞ ثىشح 112 3

 1.09 6.46 1 0.15 0.87 1 رٍٛي إٌٛاس 43 4

 1.6 9.52 2 1.08 6.41 2 رٍٛي إٌٛاس 43 5

 1.52 9.05 3 2.99 17.75 3 رٍٛي إٌٛاس 43 6

 1.74 10.34 1 0.26 1.52 1 رً الا ش 44 7

 1.76 10.43 2 1.17 6.97 2 رً الا ش 44 8

 0.67 4 3 2.74 16.29 3 رً الا ش 44 9

 1.69 10.01 1 0.29 1.74 1 ر٠ٚت 45 10

 1.62 9.62 2 0.93 5.54 2 ر٠ٚت 45 11

 1.1 6.51 3 3.18 18.85 3 ر٠ٚت 45 12

 0.24 1.4 1 0.08 0.45 1 ِفزٛي 46 13

 0.34 2.04 2 0.11 0.66 2 ِفزٛي 46 14

 0.6 3.58 3 1 5.92 3 ِفزٛي 46 15

 0.45 2.66 1 0.35 2.06 1 رً الاعٛد 45 16

 2.4 14.24 2 0.44 2.6 2 رً الاعٛد 45 17
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 3.43 20.37 3 5.5 32.62 3 رً الاعٛد 45 18

 2.56 15.18 1 1.13 6.72 1 سٔغٟ 44 19

 2.3 13.65 2 2.28 13.53 2 سٔغٟ 44 20

 3.08 18.28 3 4.53 26.86 3 سٔغٟ 44 21

 0.75 4.48 1 0.18 1.09 1 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 22

 0.72 4.29 2 0.47 2.77 2 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 23

 0.87 5.17 3 1.7 10.08 3 ؽٍٛح ٚعطٝ .4 24

 0.15 0.9 1 0.01 0.05 1 ع١ٛح 51 25

 0.49 2.93 2 0.21 1.24 2 ع١ٛح 51 26

 0.75 4.47 3 1.18 7.02 3 ع١ٛح 51 27

 0.19 1.15 1 0.09 0.54 1 عذ٠ذح 52 28

 0.5 2.95 2 0.2 1.17 2 عذ٠ذح 52 29

 1.67 9.92 3 2.08 12.32 3 عذ٠ذح 52 30

 2.88 17.09 1 0.71 4.23 1 ؽٍٛح عفٍٝ 53 31

 1.51 8.94 2 2.2 13.06 2 ؽٍٛح عفٍٝ 53 32

 0.94 5.56 3 2.41 14.3 3 ؽٍٛح عفٍٝ 53 33

 0.9 5.34 1 0.22 1.33 1 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 34

 0.75 4.46 2 0.83 4.95 2 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 35

 1.1 6.54 3 1.7 10.07 3 ؽٍٛح ػ١ٍب 54 36

 0.64 3.79 1 0.17 1.01 1 ػز١شح 55 37

 0.47 2.81 2 0.71 4.19 2 ػز١شح 55 38

 0.59 3.48 3 0.82 4.89 3 ػز١شح 55 39

 1.33 7.92 1 0.86 5.12 1 رش٠ؼخ 56 40

 1.55 9.21 2 1.1 6.55 2 رش٠ؼخ 56 41

 1.06 6.31 3 1.98 11.76 3 رش٠ؼخ 56 42

 2.47 14.63 1 1.02 6.03 1 صساس٠خ 55 43

 1.8 10.7 2 1.98 11.77 2 صساس٠خ 55 44

 0.37 2.19 3 1.64 9.73 3 صساس٠خ 55 45

 0.83 4.93 1 0.09 0.51 1 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 46

 0.39 2.29 2 0.5 2.99 2 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 47

 0.01 0.04 3 0.63 3.77 3 ر١ٕخ ٕٚ٘غ١شٚن 54 48

 1.33 7.87 1 0.47 2.77 1 ١ّٔظخ .5 49

 0.73 4.34 2 0.93 5.55 2 ١ّٔظخ .5 50

 0.23 1.38 3 0.89 5.27 3 ١ّٔظخ .5 51

 4.58 27.16 1 1.55 9.18 1 ر١ّط 62 52

 3.68 21.86 2 3.28 19.48 2 ر١ّط 62 53

 1.71 10.13 3 5.14 30.49 3 ر١ّط 62 54

 2.97 17.61 1 0.71 4.22 1 اٌظجب ١خ 61 55

 1.95 11.58 2 2.02 11.97 2 اٌظجب ١خ 61 56

 0.65 3.88 3 2.84 16.87 3 اٌظجب ١خ 61 57

 3.65 21.67 1 1.63 9.69 1 اٌشه 62 58

 1.23 7.27 2 2.67 15.86 2 اٌشه 62 59

 2.07 12.29 3 2.64 15.68 3 اٌشه 62 60

 1.19 7.04 1 0.9 5.32 1 طج١ؼ 63 61

 0.9 5.33 2 1.1 6.54 2 طج١ؼ 63 62

 2.3 13.63 3 2.38 14.14 3 طج١ؼ 63 63

 2.05 12.19 1 0.22 1.29 1 عذس 65 64

 1.8 10.66 2 1.76 10.46 2 عذس 65 65

 0.63 3.75 3 2.5 14.86 3 عذس 65 66
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 0.41 2.42 1 0.15 0.9 1 خبصس  54 67

 0.3 1.8 2 0.46 2.7 2 خبصس  54 68

 0.21 1.22 3 0.31 1.84 3 خبصس  54 69

 0.02 0.1 1 0.01 0.08 1 ٚسدن 1. 70

 0.19 1.12 2 0.21 1.26 2 ٚسدن 1. 71

 1.58 9.38 3 1.56 9.25 3 ٚسدن 1. 72

 1.62 9.6 1 0.05 0.3 1 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 73

 2.5 14.86 2 0.75 4.48 2 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 74

 1.71 10.13 3 5.02 29.82 3 رً الاعٛد ٚعبِٛعخ 2. 75

 1.01 5.99 1 0.09 0.53 1 اَ اٌؼظبَ 3. 76

 0.68 4.05 2 0.5 2.99 2 اَ اٌؼظبَ 3. 77

 0.3 1.81 3 1.42 8.45 3 اَ اٌؼظبَ 3. 78

 0.26 1.57 1 0 0.01 1 52ِغ١جشح  79

 0.63 3.77 2 0.2 1.2 2 52ِغ١جشح  80

 0.24 1.41 3 0.91 5.4 3 52ِغ١جشح  81

      593.5 100   593.5 100 

 (، Arc Map 10,8بخنامج )و  ،(Landsat 8 Oli)و (Landsat 5 Mss)السرجر: أعتساداً عمى السخئية الفزائية   
 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأطٕبف اٌّزوٛس فٟ دسعبد اٌزظؾش ثبلأسلبَ اٌزب١ٌخ:

 اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رظؾش رذ٠ذ .= ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف الأٚي فٟ 1

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٟٔ فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رظؾش ِزٛعط.2

 = ٠ؼجش ػٓ اٌظٕف اٌضبٌش فٟ اٌخش٠طخ ٚرؾذ ِغّٝ رظؾش خف١ف.3

وً فزوشح ِوٓ اٌغوٕٛاد ِوغ اٌّمبطؼوبد اٌضساػ١وخ، ٌّؼشفوخ ِغوز٠ٛبد اٌزظوؾش ػٍوٝ ِغوزٜٛ  ٌٚمذ رُ ّٔزعخ   

 رظٕف ِغز٠ٛبد اٌزظؾش اٌٝ ِب٠ٍٟ: اٌّمبطؼخ اٌضساػ١خ ٚاٌّٛضؾخ فٟ اٌغذٚي ٌزا

 انتصحز انخفيف: -

لا  ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌزظؾش اٌخف١ف ثأٔٗ ؽذٚس رٍف أٚ روذ١ِش طف١وف عوذاً فوٟ اٌغطوبء إٌجوبرٟ ٚاٌزشثوخ ثّوب      

٠إصش ثشىً ٚاضؼ ػٍٝ اٌمذسح اٌج١ٌٛٛع١وخ ٌٍج١ئوخ
(8)

، ٠ٚزءوؼ ِوٓ خولاي اٌغوذٚي )( اْ اٌّغوبؽخ اٌزوٟ ٠شوغٍٙب 

( و354.61ُ( ثٍغذ )4..1اٌزظؾش اٌطف١ف فٟ ػبَ )
2

(%، اػٍوٝ أزشوبس ٌوٗ ووبْ فوٟ 62.42، أٞ ثٕغجخ )

روغً ِغوبؽخ ثٍغوذ  2224(% اِوب فوٟ ػوبَ 5.5ٚثٕغوجخ ) 2(وو32.62ُروً الأعوٛد( ثّغوبؽخ ) 45) ِمبطؼخ

رووووً الأعوووٛد( ثّغووووبؽخ  45(% اػٍووووٝ أزشوووبس ٌووووٗ ووووبْ فووووٟ ِمبطؼوووخ )24.45ٚثٕغوووجخ ) 2(وووو2ُ..164)

(% .4..2ٚثٕغووجخ ) 2(ووو155.45ُثٍغووذ ِغووبؽزٗ ) .221(% ٚفووٟ ػووبَ 1..2ٚثٕغووجخ ) 2(وووُ.15.2)

 (%3.43ٚثٕغجخ ) 2(و22.35ُرً الأعٛد( ثّغبؽخ ثٍغذ ) 45ٚعغً اػٍٝ أزشبس فٟ ِمبطؼخ )

 تصحز انمتوسظ:ان -

اربسد ا ٍت اٌّظبدس اٌٝ اْ ٘زا إٌوٛع ِوٓ اٌزظوؾش ٠ّضوً روذ٘ٛساً فوٟ خظوبئض اٌج١ئوخ ثشوىً ِؼزوذي 

٠زّضً فوٟ أٔخفوبع ٚرغ١وش اٌغطوبء إٌجوبرٟ
 (9)

. ٠زءوؼ ِوٓ خولاي اٌغوذٚي )( ٚخش٠طوخ سلوُ )( أْ ِغوبؽخ 

(وووو165.25ُ( )4..1إٌّوووبطك اٌّزظوووؾشح ثبٌزظوووؾش اٌّزٛعوووط لوووذ ثٍغوووذ فوووٟ ػوووبَ )
2

، أٞ ثٕغوووجخ 

(% 3.24ٚثٕغوجخ ) 2(وو44ُ..1ر١ّط( ثّغوبؽخ ) 62(%،  اػٍٝ أزشبس ٌٙب وبْ فٟ ِمبطؼخ )24.15)

 (%2.26ٚثٕغجخ ) 2( و2.36ُوٕذٞ ثىشح( ثّغبؽخ ) 112)ٚادٔب أزشبس وبْ فٟ ِمبطؼخ 

(%، اػٍٝ ِغوبؽخ عوغٍذ فوٟ .42.4، أٞ ثٕغجخ )2(و252.25ُ( )2224فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ِغبؽزٙب فٟ ػبَ )

ر١ٕووخ  54(% اِووب الووً ِغووبؽخ عووغٍذ فووٟ ِمبطؼووخ )5ٚثٕغووجخ ) 2(ووو5ُ..2روو١ّط( ثّغووبؽخ ) 62ِمبطؼووخ )
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ثٍغوذ اٌّغوبؽخ اٌّزظوؾشح ثبٌزظوؾش  .221% اِب فٟ ػبَ (2.4ٚثٕغجخ ) 2(و2.36ُٕٚ٘غ١شٚن( ثّغبؽخ )

رووو١ّط( ثّغوووبؽخ  62(% ٚووووبْ اػٍوووٝ أزشوووبس فوووٟ ِمبطؼوووخ )33.25ٚثٕغوووجخ ) 2(وووو1.6.25ُاٌّزٛعوووط )

ٚثٕغوجخ  21(وو1.12ُٚسدن( ثّغوبؽخ) 1.(% ٚادٔب أزشبس ووبْ فوٟ ِمبطؼوخ )3.64ٚثٕغجخ ) 2(و21.46ُ)

(2.1. %) 

 انتصحز انشذيذ: -

اْ اٌزظؾش اٌشذ٠ذ ٠ش١ش اٌٝ أٔزشبس اٌؾشبئش  ١ش اٌّش ٛثخ ػٍٝ ؽغبة الأٛاع اٌّش ٛثخ فوٟ اٌّشاػوٟ     

الاخبد٠وذ اٌىج١وشح، ٚرٍّوؼ اٌزشثوخ ثّوب ٠مٍوً ِوٓ ػبئوذ اٌطج١ؼ١خ ٚص٠بدح ٔشبط اٌزؼش٠خ )اٌٙٛائ١خ ٚاٌّبئ١خ( ٚٚعوٛد 

(%52الأزبط ثٕغجخ أوضش ِٓ )
(11)

، ٠زج١ٓ ِٓ خولاي اٌغوذٚي )( أْ ِغوبؽخ الاساضوٟ اٌّزظوؾشح  ثبٌزظوؾش 

(و65.64ُ( )4..1اٌشذ٠ذ لذ ثٍغذ ػبَ )
2

(%، ٚعغً اػٍٝ أزشبس ٌٍزظؾش اٌشذ٠ذ فٟ 11.41، أٞ ثٕغجخ )

( ثّغبؽخ 52ٚادٔب أزشبس فٟ ِمبطؼخ) ِغ١جشح (% 1.63ٚثٕغجخ ) 2( وُ.6..اٌشه( ثّغبؽخ ) 62ِمبطؼخ )

 (%2ٚثٕغجخ ) 2(و2.21ُ)

 62(% ٚاػٍٝ أزشبس عغً فٟ ِمبطؼخ )24..2ٚثٕغجخ ) 2(و152.35ُثٍغذ اٌّغبؽخ ) 2224اِب فٟ ػبَ 

ِفزووٛي( ثّغووبؽخ  46(% ٚادٔووب أزشووبس عووغً فووٟ ِمبطؼووخ )2.65ٚثٕغووجخ ) 2(ووو15.55ُاٌشووه( ثّغووبؽخ )

 الاساضووٟ اٌّزظووؾشح  ثبٌزظووؾش اٌشووذ٠ذثٍغووذ ِغووبؽخ  .221(% ٚفووٟ ػووبَ 2.11ٚثٕغووجخ ) 2(ووو2.64ُ)

 2(ووو25.16ُروو١ّط( ثّغووبؽخ ) 62(% اػٍووٝ أزشووبس وووبْ فووٟ ِمبطؼووخ )35.25ٚثٕغووجخ ) 2(ووو54ُ..21)

 (%4.54ٚثٕغجخ )
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