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Analysis of Areas of Water Erosion 
Activity in the Basin of Twilka Valley 

A B S T R A C T  
 

Wadi Twilka is located in Sulaymaniyah Governorate, east of 

Chamchamal district, in northern Iraq, at latitudes (35 ° 04'24.0 

") and (35 ° 18'34.0") in the north, and longitudes (45 ° 09'30.0 

”) and (45 ° 25'20.0 ") to the east, with an area of (264.92 

km2), erosion within the basin boundaries was estimated by 

multiple models, so collision rain erosion was calculated using 

the (Forneh -Ornalds) law, then groove erosion was found 

according to the Bergsme law, as well as laminar erosion 

affected by the slope, and for the purpose of producing maps 

that take into account most of the rain-erosion areas, the final 

erosion map was produced (after overly and then collecting 

process) by adopting maps of the Previous types of erosion. 

It was found that the areas of severe and very severe erosion in 

the basin of the research area formed (26.68%) and (11.11%), 

respectively, with an area exceeding (94) km2, concentrated in 

the middle of the basin as well as the southern regions of it and 

part of its northern regions. 
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 تحليل مشاطق نذاط التعرية السائية في حهض وادي تهيلكة
 3م.م أحسج كاعؼ عباس العبيجي/ وزارة التخبية / مجيخية تخبية الكخخ

 :الخلاصة
تؾيمكة في محافغة الدميسانية , شخق قزاء جسجسال , شسال العخاق , عمى دائختي عخض  يقع وادي

شخقا  ("20.0'25°45)و  ("30.0'09°45)شسالا , وقؾسي طؾل  ("34.0'18°35)و  ("24.0'35°04)
, تؼ تقجيخ التعخية داخل حجود الحؾض عؽ طخيق نساذج متعجدة , فتؼ حداب  (2كؼ 264.92, وبسداحة )

اورنالجس( , ثؼ تؼ إيجاد التعخية الاخجودية حدب  –ية السظخية الترادمية باستخجام قانؾن )فؾرنيو التعخ 
( , فزلا عؽ التعخية الرفائحية الستأثخة بالانحجار , ولغخض انتاج خخائط تأخح بشغخ Bergsmeقانؾن )
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)بعج اجخاء عسمية تظابق ثؼ الاعتبار معغؼ مشاطق التعخية السظخية , تؼ انتاج خخيظة التعخية الشيائية 
 عسمية جسع( باعتساد خخائط أنؾاع التعخية الدابقة.

وقج وجج ان مشاطق التعخية الذجيجة والذجيجة ججا في حؾض مشظقة البحث شكمت ندبة  
, تخكدت في أواسط الحؾض  2( كؼ94%( وعمى التؾالي , بسداحة تجاوزت ال ) 9.11%( و ) 26.68)

 بية لو وجدء مؽ مشاطقو الذسالية.فزلا عؽ السشاطق الجشؾ 
 

 -. السقدمة :1

تعج دراسة عسميات التعخية مؽ الجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية السيسة , كؾنيا تتجخل بذكل مباشخ وغيخ 
مباشخ في تحجيج أنساط واشكال استغلال الأراضي , فزلا عؽ حساية الأراضي الدراعية مؽ اىؼ السخاطخ 

الدراعي وتحج مؽ إنتاجية الأرض , اذ تؤثخ عسميات التعخية في إزالة الظبقة العميا مؽ  الإنتاجالتي تيجد 
 التخبة مسا يحج ويقمل مؽ خرؾبة الأرض وجؾدة السحرؾل.

, ويتؼ ذلػ ييجف البحث لتحميل مشاطق نذاط عسميات التعخية السائية في حؾض وادي تؾيمكة  
ث بالاستعانة بعجد مؽ السعادلات والأساليب الإحرائية , ثؼ بحداب وتقجيخ أقيام التعخية في مشظقة البح

ادخال مخخجات ىحه الشساذج الإحرائية في عسميتي تظابق وجسع لاستخخاج الخخائط الشيائية لمتعخية داخل 
 حجود الحؾض.

ويسكؽ صياغة مذكمة البحث كدؤال لؼ يتؼ الإجابة عشو سابقا ) أيؽ تتخكد مشاطق نذاط عسميات  
 السائية؟ وكيف يسكؽ تحميل تخكدىا في مشاطق اكثخ مؽ غيخىا؟(. التعخية

وكأجابة مبجأية عمى ىحا الدؤال , يسكؽ القؾل ان مشاطق التعخية السائية تتخكد حيثسا تؾجج كثافة في  
 السجاري السائية فزلا عؽ انحجار عالي وامظار كثيخة.

 -مهقع مشطقة البحث : 1-1

, شخق قزاء جسجسال , شسال العخاق , عمى ( 1)خخيظة دميسانية تؾيمكة في محافغة ال يقع وادي
و  ("30.0'09°45), وقؾسي طؾل  شسالا ("34.0'18°35)و  ("24.0'04°35)دائختي عخض 
كؼ( مؽ الذسال الذخقي عشج  28.59, ويستج بظؾل ) (2كؼ 264.92شخقا , وبسداحة ) ("20.0'45°25)

 كؼ(. 90.94ري( , ويرب في وادي )أوي سبي( , بسحيط ) مة , قؾلي قخ تجاغ , سو رو جةجبال )سكخ 
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 ( موقع منطقة البحث.1) خريطة

 
,  1:1000000.وزارة السؾارد السائية, الييئة العامة لمسداحة , خخيظة العخاق الادارية , بسكياس 1\مؽ عسل الباحث باعتساد -السرجر :

 (.Arcgis.نغؼ السعمؾمات الجغخافية)2\.2006بغجاد , 

 -أسلهب البحث : 1-2
تزسؽ البحث عجة خظؾات اتبعت لغخض تحميل نذاط التعخية السائية في حؾض تؾيمكة , فبعج  

تحجيج حؾض مشظقة البحث وتييئة الستظمبات السكتبية والخخائط الخاصة بالسشظقة فزلا عؽ البخامج 
 السظمؾبة , تست عسمية كتابة البحث بالاعتساد عمى الخظؾات الاتية :

الخرائص الظبيعية لحؾض تؾيمكة متزسشة ) التخاكيب الجيؾلؾجية , التزاريذ , الانحجار دراسة  .1
 (., الذبكة الشيخية الامظار, , الحخارة 

 .اورنالجس( –)فؾرنيو إستخخاج خخيظة التعخية السظخية حدب قانؾن  .2
 .(Bergsme)التعخية الاخجودية حدب قانؾن  إستخخاج خخيظة .3
 التعخية الرفائحية حدب الانحجار. إستخخاج خخيظة .4
 اجخاء عسمية تظابق لمخخائط الدابقة , ثؼ اجخاء عسمية جسع ليا. .5
 تحميل الخخائط الشيائية. .6

 -تهيلكة : وادي . الخرائص الطبيعية لحهض2

تؤثخ الخرائص الظبيعية في مختمف العسميات الجيؾمؾرفية داخل الحؾض , اذ تعج الاشكال  
الأرضية في حؾض تؾيمكة ما ىي الا انعكاس لمعؾامل والعسميات الجيؾمؾرفية التي يتسيد بيا ىحا الحؾض 
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ل الأرضي عؽ غيخه , اذ تتحكؼ العؾامل الجيؾمؾرفية في شجة وبظئ العسميات فزلا عؽ سخعة تغيخ الذك
فيو , وتعج عسميات التعخية السائية مؽ اىؼ العسميات الجيؾمؾرفية التي تؤثخ في تغييخ شكل الحؾض فزلا 
عؽ الاشكال الأرضية فيو , كسا ليا علاقة مباشخة وغيخ مباشخة في مختمف الشذاطات البذخية داخل حؾض 

ار مذاريع استثسارية في أراضي مشظقة البحث تؤثخ في تحجيج استغلال أراضي إضافية فزلا عؽ افذ
 أخخى.

 ( خطوط الكفاف والتضاريس في منطقة البحث.3( المكاشف الصخرية في منطقة البحث.           خريطة )2) خريطة              

 
 , Khaldoun A. Maala , geological map of sulaimaniyah quadrangle sheet ni – 38 – 3). 1السرجر : بإعتساد / 

geosurv , Baghdad , 2008.) 

    .(DEM)( ونسؾذج الارتفاع الخقسي Arcgis,10.3. بخنامج )2

يتكذف في حؾض وادي تؾيمكة العجيج مؽ السكاشف الرخخية , وىي تختمف فيسا بيشيا مؽ ناحية  
مؽ خلال مقاومتيا لمعسميات الجيؾمؾرفية بذكل عام وعسميات التعخية السائية بذكل خاص , اذ يتبيؽ ذلػ 
العجيج مؽ  اختلاف التزاريذ والاشكال الأرضية وتعجدىا داخل حجود حؾض تؾيمكة , يتزسؽ الحؾض

, والحي يذكل  (2)خخيظة  السقاومة ومشيا التي تعؾد الى تكؾيؽ بيلا سبي الجيؾلؾجي السكاشف الرخخية
فيسا تذكل رواسب العرخ  ( ,1 ججول( مؽ مشظقة البحث )2كؼ 56.09%( بسداحة ) 21.17ماندبتو )
( وىي تتسثل بخواسب السشحجرات ورواسب الفيزان في شسال 2كؼ 61.65%( بسداحة ) 23.26الخباعي )

 .وجشؾب مشظقة البحث
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تتشؾع التزاريذ في مشظقة البحث بذكل يعكذ الخرائص الظبيعية لو , اذ كان اعمى ارتفاع فيو  
م( عؽ مدتؾى  483فيسا بمغ ادنى ارتفاع ) ري( في شسال الحؾض عشج جبل )سو رو جة م ( 1870)

( , يؤثخ التبايؽ في الارتفاع بيؽ 4و  3)خخيظة  عشج مرب الحؾض في وادي )أوي سبي( سظح البحخ
مشاطق الحؾض السختمفة في تشؾع الخرائص السشاخية فيو , وبالتالي تشؾع التخب والشبات الظبيعي , وىؾ ما 

 الحج او زيادة نذاط عسميات التعخية السائية. يؤثخ بذكل مباشخ وغيخ مباشخ في
 ( تصنيف الانحدار حسب يونغ. 5( تنوع التضاريس حسب الانحدار.                        خريطة )4) خريطة              

 
 (.DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي)Arcgis 10.3برنامج ) باعتماد  -المصدر :
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فيعخف الانحجار عمى انو السيلان الافقي عؽ مدتؾى سظح اما ما يتعمق بانحجار الحؾض , 
ندبة لتعجد التزاريذ في  (5و  4)خخيظة  , ويختمف الانحجار ويتعجد مؽ مشظقة الى أخخى (1)البحخ

ويعج الانحجار مؽ اىؼ العؾامل  مشظقة البحث وتعجد عؾامل وعسميات التعخية الجيؾمؾرفية فيو , 
الجيؾمؾرفية والسدبب لأغمب العسميات , فبلا انحجار تكاد تشعجم معغؼ العسميات الجيؾمؾرفية او يقل اثخىا 
كثيخا , يديظخ الانحجار الديل معغؼ مشظقة البحث , فحدب ترشيف يؾنغ يذكل الانحجار )السدتؾي 

( ما 18 – 10.1, معتجل الانحجار  10 – 5.1جار , خفيف الانح 5 – 2.1, بديط الانحجار  0-2
 (.5( مؽ مشظقة البحث , خخيظة )2كؼ 229.64أي بسداحة ) (1)ججول  %( 86.68ندبتو )

 ( السنوية لمنطقة البحث.TRMM)ببيانات ( 7خريطة )          ( توزيع درجة الحرارة في منطقة البحث.6خريطة )         

 
 وبيانات السحظات السشاخية )سميسانية , جسجسال , دربشجيخان , حمبجة , كلار(.. 1السرجر : بإعتساد / 

 (.TRMM)بيانات و ( Arcgis 10.3. بخنامج )2

يستاز حؾض تؾيمكة بتبايؽ الخرائص السشاخية فيو ندبة لاختلاف التزاريذ مؽ جية فزلا عؽ  
وقج اعتسج استخخاج بيانات درجة م( ,  1400مجى الارتفاع بيؽ اعمى وادني نقظة فيو والحي يرل الى )

حمبجة ,  سميسانية , جسجسال , دربشجيخان ,الحخارة عمى معجلاتيا لخسذ مؽ السحظات السشاخية وىي )
التي تؾفخىا نغؼ ( splineوبخاصية ) (interpolation), واعتساد الحذخ والاستكسال البياني (2)كلار(

( درجة 20.63استشتاج ان ادنى معجل لجرجة الحخارة بمغ )( تؼ Arcgis 10.3السعمؾمات الجغخافية )
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( عشج جشؾب وشخق 21.77) ( , فيسا بمغ اعمى معجل6مئؾية عشج السشظقة الذسالية والغخبية )خخيظة 
( التي تؾفخىا TRMM)ببيانات الاستعانة مشظقة البحث , اما فيسا يتعمق بسعجل تجسيع الامظار فتست 

سشة )مؽ  12( ولسجة JAXA( بالتعاون مع الؾكالة اليابانية لاستكذاف الفزاء الجؾي )NASAناسا )
ممؼ( فيسا كان ادنى  1128.8, وقج بمغ اعمى معجل لتجسيع الامظار الدشؾي ) (2009الى  1998
( , وىحا الفخق بالتأكيج يؤثخ عمى عسميات التعخية السائية في الحؾض 7ممؼ( خخيظة ) 409.3معجل )

ندبة لمتبايؽ الكبيخ في كسية الامظار الداقظة عمى أجداء الحؾض السختمفة , فزلا عؽ أىسية الامظار 
 مل جيؾمؾرفي يعج مؽ اكثخ العؾامل فعالية.كعا

 ( شبكة المجاري النهرية لمنطقة البحث .8) خريطة

 
 (.DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي)Arcgis 10.3برنامج ) باعتماد  -المصدر :

, فتعتسج بالجرجة الأساس عمى كسيات الامظار الداقظة التي ( 8)خخيظة اما الذبكة الشيخية لمحؾض   
مجاري صغيخة تتبع الانحجار العام لمسشظقة او مشاطق الزعف الجيؾلؾجي لتتجسع في  تذق قظخاتيا

, والتي تؤثخ بالعسميات الجيؾمؾرفية كعامل حت (3)و مجاري أوسع وبذكل تخاتبي لتكؾن السجاري الشيخية ل
يف وارساب , ويتسيد حؾض وادي تؾيمكة بذبكة مجاري نيخية ذات ثسانية رتب حدب ترشوتعخية ونقل 

)ستخيمخ( , تذكل ىحه السجاري ميجان ميؼ لعسميات التعخية السائية في الحؾض , ففزلا عؽ ان السياه 
تعج مؽ اىؼ عؾامل الإذابة , تعسل كحلػ عسلا حتيا وتعخويا وارسابيا وحدب تؾفخ الخرائص السلائسة 

مؽ الاحؾاض ( , وىحا يعشي ان الحؾض يعج 0.65لكل عسل , كسا ان ندبة الإستظالة لمحؾض )
.(4)الظؾيمة والتي يكؾن فييا ببجاية دورتو الحتية
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 -. التعرية السائية في حهض وادي تهيلكة :3

)التعخية الشاتجة عؽ تداقط السظخ او التعخية الترادمية وقج تؼ تقدؼ أنؾاع التعخية في الحؾض الى    
, التعخية الغظائية او الانجخاف الرفائحي وقج تؼ  اورنالجس( –)فؾرنيو استخخاجيا بالاستعانة بقانؾن 

الاستعانة بالانحجار لاستخخاجيا , تعخية السديلات , التعخية الاخجودية وقج استخخجت حدب قانؾن 
(Bergsme)  تعخية الاودية( , تست دراسة أنؾاع التعخية التي يتؾفخ ليا معادلات إحرائية فيسا لؼ يتؼ ,

 لػ )تعخية السديلات والاودية(.دراسة مؽ لؼ يتؾفخ ليا ذ

 -التعرية الشاتجة عن تداقط الامطار )التعرية الترادمية(: 1- 3

يحجث ىحا الشؾع مؽ التعخية عشج تداقط الامظار بذكل زخات مظخية شجيجة وقظخات مظخ كبيخة  
م القظخات( الحجؼ , وتعسل ىحه الامظار عمى تفتيت التخبة وتقميل تساسكيا بفعل قؾة الاصظجام )اصظجا

 –)فؾرنيو , وقج تؼ تظبيق معادلة (5)شبيو بفعل الستفجخات عشج اصظجاميا بالأرضبالتخبة , مدببة فعلا 
 :(6)لحداب ىحه التعخية وكسا يمي اورنالجس(

F.A.I = p2/P 

 ( = مجسؾع امظار السحظة الدشؾية.P( = مجسؾع الامظار الذيخية لمسحظة , )p) ٬حيث ان 

 

لؼ يتؼ الاعتساد عمى بيانات السحظات السشاخية في استخخاج كسية الامظار ومؽ ثؼ تظبيق السعادلة  
ليا , وذلػ لان مشظقة البحث مؽ السشاطق الجبمية والتي تختمف فييا الخرائص السشاخية بيؽ مشظقة أعالي 

ر حداب كسية الامظاالسؾضحة سابقا في  (TRMM)ببيانات الاستعانة الحؾض ومشاطق السرب , لحا تؼ 
( , اذ لكل نقظة كسية الامظار 9الدشؾية والذيخية مؽ خلال تحؾيل طبقة الخاستخ الى طبقة نقاط )خخيظة 

( محظة مشاخية افتخاضية , وبعسل خاصية الحذخ والاستكسال تؼ انتاج 15الدشؾية ليا , وبحا اصبح لجيشا )
مظار الدشؾية والذيخية تؼ تظبيق السعادلة عمى ( , بعج استحرال بيانات الا7طبقة الامظار )خخيظة 

الذجيجة كان  البيانات وحداب التعخية الترادمية السظخية لسشظقة البحث , وقج وجج ان تخكد لمتعخية السظخية
(.1%( مؽ مشظقة البحث )ججول  2.22في السشظقة الجشؾبية الؾسظى , تذكل ندبة )
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 (.18 – 1( التعرية الصفائحية في الانحدار الخفيف )11)التصادمية(.              خريطة ) ( التعرية المطرية9) خريطة              

 
 .(TRMM)بيانات و (DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي)Arcgis 10.3برنامج ) باعتماد  -المصدر :

 -التعرية الغطائية او الانجراف الرفائحي : 3-2

الظبقة الخقيقة مؽ التخبة للأراضي مابيؽ الاودية , ويكؾن ناتجة مؽ التعخية السظخية التي تقؾم بإزالة  
الجخيان بذكل انتذاري , يحجث ىحا الشؾع مؽ التعخية عشجما تكؾن كسية الامظار الجارية اكثخ مؽ الامظار 

, ويكثخ ىحا الشؾع مؽ التعخية عشج (7)يلالستدخبة , وىحا يحجث عشج الدخات السظخية وعشج انحجار الأرض القم
, اذ كسا بيشا سابقا ,  (1)ججول  تتأثخ معغؼ مشاطق الحؾض بيحا الشؾع مؽ التعخية ,(8)(18 – 0الانحجار )

( مؽ 2كؼ 229.64%( أي بسداحة ) 86.68)( تذكل ماندبتو 18 – 0فان الأراضي ذات الانحجار )
 .(10)خخيظة  مشظقة البحث

  -التعرية الاخدودية )الجدولية( : 3-3

تتكؾن الججاول مؽ التقاء السديلات القريخة والرغيخة , فتكؾن اكثخ سعة وطؾلا مشيا , وتدداد كسية  
لحا تكؾن قجرتيا عمى التعخية اكبخ , فتعسل عمى تعسيق وتؾسيع تمػ الججاول وزيادة السياه الجارية فييا , 

( اثخ تعخية ىحه الججاول والاخاديج بسعادلة رياضية اعتسجت عمى Bergsma) وقج قجر بيخغدسة, (9)تعخيتيا
تقديؼ مشظقة البحث الى مخبعات متداوية وتقديؼ مجسؾع اطؾال السجاري السائية في السخبع الؾاحج عمى 

وبعج تظبيق العسمية باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية , وجج ان ما ندبتو  ,(10)مداحة السخبع نفدو
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, انتذخت في مشاطق  (1و)ججول  (11)خخيظة  %( مؽ مشظقة البحث تعاني مؽ التعخية الذجيجة 12.18)
الحي قدست مشظقة البحث عمى أساسو متفخقة معتسجة عمى كثافة السجاري الشيخية في مخبع التقديؼ الؾاحج 

 كؼ(.1( لكل مخبع , بحيث طؾل ضمع السخبع الؾاحج يداوي )2كؼ 1بسداحة )

 -طة التعرية الشهائية :. خري4

تؼ انتاج خخيظة نيائية لمتعخية في مشظقة البحث باستخجام إمكانات نغؼ السعمؾمات الجغخافية في  
, لحا تؼ اتباع الظخيقتيؽ , الأولى  (pixel)تظابق الخخائط فزلا عؽ الجسع بيشيا عمى مدتؾى البكدل الؾاحج 

 عشجما طابقشا بيؽ خخائط التعخية الدابقة , والثانية عشجما جسعشا الخخائط , وىؾ كسا سيتبيؽ لاحقا.

 -تطابق خرائط التعرية : 4-1

( , وىي تعتسج عمى مبجأ ان لكل خمية مؽ خلايا overlyتتيح نغؼ السعمؾمات الجغخافية ىحه السيدة ) 
مباحث لتحجيج ىحه الأىسية ليا قيسة خاصة تتشاسب مع أىسية الغاىخة السسثمة ليا )وىؾ امخ يخجع لالخخيظة 

,  (Raster)وحدب مؾضؾع البحث( , وبحا تؼ حؾيل جسيع خخائط التعخية الى طبقات ذات خلايا شبكية 
%  40عخية الججولية واعظيت لكل طبقة أىسيتيا وحدب تاثيخىا عمى شجة عسميات التعخية , فاعظي لظبقة الت

%( , وبعج اجخاء عسمية التظابق عمى ىحه  25% , ولظبقة التعخية الترادمية  35, ولظبقة الانحجار 
( , اذ كانت ندبة الأراضي 12الخخائط , وجج ان اغمب مشاطق الحؾض لا تعاني مؽ تعخية شجيجة )خخيظة 

 .(1)ججول  مشظقة البحث( مؽ 2كؼ 154.57%( بسداحة ) 58.34ذات التعخية الخيفة )

 -جسع خرائط التعرية : 4-2

لغخض إيجاد التبايؽ في تؾزيع أنؾاع التعخية حدب شجتيا داخل حجود مشظقة البحث , ومقارنة أجداء  
الحؾض مع بعزيا مؽ ناحية شجة التعخية السعخضة ليا , وجج الباحث ان طخيقة جسع الظبقات قج تكؾن 

 .التعخية في حؾض جبمي كسا حؾض تؾيمكة تااكثخ وافزل لعسمي بذكل مسثمة

( ذو الشذاط 1تؼ تقديؼ طبقات التعخية كلا عمى حجة الى عذخة اقدام تتبع شجتيا , تبجأ مؽ الخقؼ ) 
( Natural Breaks( ذو الشذط او التعخية العالية , وقج تؼ اتباع نغخية )10او التعخية البديظة , الى الخقؼ )

( , فاصبحت كل طبقة عبارة عؽ عذخة أقاليؼ 10( والخقؼ )1البيانات بيؽ الخقؼ )  ( في تقديؼJenksلمعالؼ )
( لمظبقات Reclassify, لكل إقميؼ رقؼ خاص بو يسثل شجة التعخية او عؾامميا فيو , ثؼ تؼ اجخاء عسمية )
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جسع الظبقات  لتأخح كل خمية قيسة الإقميؼ التابعة لو , وبعج اجخاء ىحه العسميات لكل طبقات التعخية , تؼ
لتشتج لشا خخيظة نيائية لمتعخية تقارن مابيؽ مشظقة وأخخى داخل حجود  (Raster Calculatorبالايعاز )

( , وقج وجج ان مشاطق تخكد التعخية الذجيجة والذجيجة ججا مقارنة ببكية مشاطق الحؾض 13الحؾض )خخيظة 
%(  9.11%( و ) 26.68, وشكمت ندبة )كانت في السشاطق الجشؾبية الؾسظى وبعض السشاطق الذسالية 

 .(1)ججول  ( مؽ مدحة مشظقة البحث2ؼك 94وعمى التؾالي , بسداحة تجاوزت ال )
 ( تطابق خرائط أنواع التعرية.12خريطة )                ( التعرية الاخدودية في منطقة البحث.11) خريطة           

 
 .(DEMونموذج الارتفاع الرقمي) (Arcgis 10.3برنامج ) باعتماد  -المصدر :
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 ( شدة التعرية حسب طريقة جمع الطبقات.13) خريطة

 
 (.DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي)Arcgis 10.3برنامج ) من عمل الباحث باعتماد  -المصدر :

 التعرية في منطقة البحث. وأنواع( مساحة الخصائص الطبيعية 1) جدول

المساحة  ت الخصائص

 2كم

المساحة  ت الخصائص الاسم او الصنف النسبة %

 2كم

النسبة 
% 

الاسم او 
 الصنف

ية
ر
خ
ص

 ال
ف

ش
كا

لم
ا

 

1 0.92 0.34 flood plain sediment 

ة 
ري

تع

ر
طا

لام
ا

 

 خفيفة  51.82 137.30 1

2 60.73 22.92 slope sediment 2 121.72 45.94 متوسطة 

3 18.06 6.81 bai hassan 3 5.897 2.22 شديدة 

4 13.02 4.91 mukdadiyah 

ة 
ري

تع
ال

ية
ول

جد
ال

 

 خفيفة  48.39 128.22 1

5 64.04 24.17 injana 2 104.42 39.41 متوسطة 

6 52.03 19.64 fatha 3 32.27 12.18 شديدة 

7 56.09 21.17 pila spi 

ق 
اب
ط

ت

ط
رائ

خ
ال

 

 شديدة 0.019 0.051 1

ر 
دا
ح
لان

ا

ب 
س
ح

ك
رن

يو
ب

 

 متوسطة 41.63 110.29 2 2-1مستوي  11.64 30.84 1

 خفيفة 58.34 154.57 3 5-2.1بسيطة الانحدار  34.05 90.21 2

جم 11-5.1خفيفة الانحدار  24.27 64.30 3 ع  ط
ال قا
ب

ت
 

 خفيف 10.22 27.09 1
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 معتدل  22.20 58.81 2 18-11.1معتدلة الانحدار  16.70 44.24 4

 متوسط  31.77 84.16 3 31-18.1شديدة الانحدار  8.96 23.75 5

 شديد 26.68 70.70 4 45-31.1شديدة جدا  4.11 10.90 6

 شديد جدا 9.11 24.13 5 (45الوجه الحر )اكثر من  0.23 0.63 7

  100 264.91  المجموع  100 264.91  المجموع

 (.DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي)Arcgis 10.3برنامج ) من عمل الباحث باعتماد  -المصدر :

 -الاستشتاجات :

تعاني مشظقة البحث مؽ تعخية مائية عالية ندبيا , وذلػ كؾنيا تقع في نظاق مشاخ شبو رطب او  .1
ممؼ( سشؾيا , فزلا عؽ تزخس الحؾض واختلاف انحجاره , أدى كل ذلػ  1000رطب يتعجى )

 لتعخية مائية عالية.
التعخية الججولية التي تعاني مشيا  يتسيد الحؾض بكثافة في مجاريو السائية , وىؾ ما سبب زيادة في .2

 مشظقة البحث.
تختمف قيؼ التعخية بيؽ مشاطق الحؾض ندبة لمخرائص الظبيعة السختمفة لمحؾض مؽ جية الى  .3

 أخخى , ولا سيسا الاختلاف في كسية الامظار الداقظة وكثافة السجاري الشيخية.
ة , وىؾ ما أدى لشذاط التعخية يتكؾن الحؾض مؽ مكاشف صخخية تعؾد لتكؾيشات جيؾلؾجية مختمف .4

 بجية السكاشف ضعيفة السقاومة مقارنة بسشاطق انكذاف التكؾيشات الجيؾلؾجية السقاومة.

 -التهصيات :

دراسة الحؾض دراسة ىيجرولؾجية وجيؾمؾرفية مفرمة , فزلا عؽ بشاء محظات مشاخية فيو فزلا  .1
ت الخاصة بالحؾض وتسكيؽ الباحثيؽ مؽ عؽ السحظات الييجرولؾجية , وذلػ لديادة قاعجة السعمؾما

 انجاز بحؾث عمسية أكثخ دقة.
تؾسع الشذاط الدراعي خرؾصا ومختمف الشذاطات البذخية بذكل عام باتجاه مشاطق الحؾض ذات  .2

 التعخية القميمة , وإيجاد الحمؾل لمسشاطق ذات التعخية العالية.
وزيادة الغظاء الشباتي لغخض تقميل  نغخا لخرائص الحؾض , يؾصي البحث باتجاه زراعة الغابات .3

 اثخ التعخية ومكافحة الاحتباس الحخارة وتغيخ السشاخ.
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