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Acid Rain in the City of Erbil and its 
Environmental Effects 

A B S T R A C T   
 

The problem of acid rain is considered as one of most 

important environmental problem that appeared nowadays 

because human activities such as industrial and transportation.  

The study is conducted in the city of Erbil, which is one of the 

cities that attracts residents to live in it, due to the ease of 

movement between its regions and also the presence of the 

necessary activities for the residents to live in. On the other 

hand, the presence and concentration of these activities in it has 

contributed to raising pollution rates there, especially in 

crowded areas such as public markets or in the area known as 

the Industrial Area in Erbil. It contributes to raising the rate of 

harmful gases in it, which causes what is known as acid rain. It 

needs to be handled properly. In order to measure the degree of 

acidity in it, four rainwater samples were taken for the period 

from November to the end of January \ 2022 for four different 

regions and tested in the laboratory for the purpose of 

identifying its components and the degree of acidity. The first 

represents the southern industries area in the city of Erbil, and 

the second represents the Erbil Citadel area or the center of the 

city’s markets, an area crowded with transportation, various 

services and population movement. The third sample is 

represented in a green area due to the abundance of plants in it, 

which is near Sami Abdel Rahman Park, while the fourth is 

represented in the Karizan area, an area far from the city center 

to some extent and residential to a large extent, and the acidity 

test was added to examine the concentrations of other ions as 

indirect indicators on the acidity of rain 
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 البيئية وتأثيراتياربيل أمطار الحامزية في مديشة الأ
 قدع الجغخافية/  الآدابكمية / بػليغ بػلز ىخمد الشباتي جامعة صلاح الجيغ

 :الخلاصة
 عمي واضح بذكل مؤخخا ضيخت والتي السيسة البيئية السذكلات مغ الحامزية الامصار مذكمة تعج    
 وغيخىا والسػاصلات الشقل وسائل تصػر وايزا الرشاعية الانذصة مغ السختمفة البذخية الانذصة تدايج اثخ

 فقج مصخا اليصػل يكػن  ان يذتخط ولا معيشة بأحساض ممػثا يكػن  الحي اليصػل ىػ الحسزي والسصخ,
 وذلظ فييا لمعير الدكان تجحب التي السجن مغ تعج التي اربيل مجيشة في الجراسة جخت.  ايزا بخدا يكػن 
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 اخخ شخف مغ ولكغ.  فييا الدكان لعير الزخورية الانذصة وجػد وايزا مشاشقيا بيغ التشقل لديػلة
 السددحسة السشاشق في وخرػصا فييا التمػث معجلات رفع في ساىع قج فييا الانذصة ىحه تخكد و وجػد

 الغازات معجل رفع في تداىع فيي. اربيل في الرشاعات بسشصقة السعخوفة السشصقة في او العامة كالأسػاق
 و. الرحيح بالذكل معالجتيا تدتمدم والتي. الحسزي بالسصخ يعخف ما تداقط في يدبب مسا فييا السزخة

 تذخيغ شيخ مغ لمفتخة الامصار لسياه عيشات اربع اخح تع فقج  السجيشة في الحامزية درجة قياس اجل مغ
 عمي التعخف لغخض مختبخيا فحريا و مختمفة مشاشق لأربع 2022\ الثاني كانػن  نياية الي الثاني

 السشصقة شبيعة الاعتبار بشطخ تأخح اسذ عمي بشاء حجدت والعيشات. حسػضتيا درجة و عشاصخىا
 تسثل والثاتية,  اربيل مجيشة في  الجشػبية الرشاعات مشصقة تسثل الاولي فالعيشة فييا، الستخكدة والانذصة

 السختمفة والخجمات والسػاصلات بالشقل مددحسة مشصقة وىي السجيشة اسػاق مخكد او اربيل قمعة مشصقة
 سامي بارك قخب وىي  فييا بكثخة الشباتات لتػفخ خزخاء بسشصقة تتسثل الثالثة والعيشة. الدكان وحخكة

. كبيخ لحج وسكشية ما لحج السجيشة مخكد مغ بعيجة مشصقة كاريدان بسشصقة فتتسثل الخابعة اما ، عبجالخحسغ
 حامزية عمي مباشخة غيخ كسؤشخات اخخي  ايػنات تخاكيد فحز الحامزية فحز الي اضافة تع وقج

 .  الامصار
 السقدمة:

لا بل وصمت الي حج خصيخ ججا ما لع ,لا شظ ان القزايا البيئية واىسيتيا تدايجت اليػم بذكل كبيخ    
.وما يديج مغ خصػرة الػضع ىػ ان البعس مشيا تديخ بذكل تجريجي  تحجيسيايتع التجخل لحميا او 

مقمق لمسجتسعات  وبصي ججا و لكشيا تفدج وتجمخ الصبيعة والكائشات السػجػدة فييا . ان التمػث البيئي
جسيعيا سمبا عمي صحة الاندان .و ما الامصار  والسؤثخةبذكل عام بدبب تعجد صػره وتػسع اشكالو 

الا نػع مغ السذكلات البيئية الحجيثة لتي لا يشتبو ليا  7الحامزية التي يكػن رقسيا الييجروجيشي اقل مغ 
 الكبخى بيئية وخرػصا في السشاشق الرشاعية غالبية الجول .الا انيا اليػم واحجة مغ اكبخ السذاكل ال

كاوروبا و شخق امخيكا الذسالية وبعس الجول مغ اسيا وافخيكيا . تحجث ىحه الطاىخة بدبب تمػث اليػاء 
الشاتج مغ استعسال وسائل الػقػد السختمفة والرشاعات وغيخىا مغ الانذصة. ان ضيػر السذكمة بجا مع 

و حيث .بذكل واضح تاثيخىا  ازديادالع لع يشتبو لخصػرة السذكمة الا بعج بجاية الثػرة الرشاعية ولكغ الع
لاحظ العالع الدػيجي سفانت اوديغ ان الامصار الستداقصة في الدػيج ازدادت حسػضتيا  1967في عام 

( كسا لػحطت ىحه 5,4-4وججوا ان الامصار الػاقعة في شسال غخب اوروبا بمغت حسػضتيا بيغ ) وقج,
كثيخ مغ انيخ اوروبا مشيع نيخ تػفجال بالشخويج والتي ىجختو اسساك الدمسػن بدبب  الطاىخة في

بحيخة في مشصقة اونتاريػ تحػلت مياىيا الي مياه حامزية بدبب الامصار  اشاك الفحسػضتو الدائجة  وى
 الحامزية الستداقصة عمييا 

ن مخكبات )اكديج الشيتخوجيغ واوكديج الكبخيت واوكديج الكخبػن و ايزا كبخيتيج الييجروجيغ (التي إ   
عغ حجوثيا بسعشي  اخخ فيي تمػث مياه الامصار بدبب  تمػث اليػاء  السدؤولةتتراعج في الجػ ىي 

بات تتحج مع السياه بيحه السخكبات .حيث بدبب التفاعلات السختمفة بيشيا وبيغ الاشعة الذسدية تشتج مخك
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لحلظ ندتصيع القػل ان ىحه الطاىخة  تتكػن بذكل رئيدي بدبب  الستداقصة مكػنة امصار حامزية.
مخكبات الكبخيت والشيتخوجيغ الشاتجة مغ السرانع ووسائل الشقل والتي تشتقل الي الجػ لتتفاعل مع مياه 

يغ يعشي ثشائي اوكديج الكبخيت و اوكديج الامصار مكػنة احساض ,والقرج مغ مخكبات الكبخيت والشيتخوج
السػجػد في اليػاء يشتج  الأوكدجيغالشيتخوجيغ . فعمي سبيل السثال عشج تفاعل ثشائي اوكديج الكبخيت مع 

عمي التفاعل مع مياه الامصار مكػنا حامس الكبخيتيظ و  القابميةوكدج الكبخيت وىػ غاز لجيو أثلاثي 
تذار في الاماكغ السختمفة يكػن سببا بشذخ السصخ الحاوي عمي ىحه الاحساض عشجما يبجا رذاذ السياه بالان

مذاكل لا حرخ ليا رغع تبايشيا مغ مكان  تأثيخاتياوتذسل  بيئية كبيخة فييا . تأثيخافي ىحه الاماكغ مدببا 
وتجعل اوراقيا تحبل  حدب درجة التمػث بيا ولكشيا تػثخ عمي الشباتات حيث تزخ بالاشجار لآخخ

 فإنياتتحػل الي المػن الاصفخ  وتسشع نسػىا و تػثخ عمي تغيخ حسػضة التخبة وعشج سقػشيا في التخبة و 
تحيب قجرا كبيخا مغ عشرخ الكالديػم و كسا تػثخ في البحيخات وتزخ بالكائشات السائية كسا وتػثخ في 

 السباني العسخانية . 
د السرانع الزخسة او وجػ بدبب عجم  بخى الكان مجيشة اربيل لا تعتبخ مغ السجن الرشاعية     

الدمبية  تأثيخاتوالرشاعات الالكتخونية الحجيثة  فييا فالشذاط الرشاعي فييا يعتبخ في السخاحل الاولية مغ 
في البيئة لحلظ ندتصيع القػل ان الشذاط الرشاعي مع كل مغ انذصة الشقل والسػاصلات و الخجمات 

قيع الخقع الييجروجيشي في بعس السشاشق  لمسجيشة وبشاء عمي ذلظ فان قج ساىع في تغيخ  الأخخى الدكشية 
مغ خصػرتيا  ويقملولكغ الانتباه ليا سخيعا سيزع حجا لمسذكمة البيئية الكبيخة  بالتأثيخاتليدت  تأثيخاتو

فيو جسيع الانطسة البيئية ولكغ ىحا لا يعشي انو لع  تتأثخبسعشي اخخ لع ترل السذكمة الي الحج الحي 
 البيئية  الانطسةيدبب مذكلات بيئية وان كانت تقترخ في بعس مغ 

الاول التعخيف بسػضػع الجراسة اما السحػر  ان البحث يتكػن مغ ثلاثة محاور رئيدية متسثمة السحػر  
فيجرس ر الحامزية فييا اما السحػر الثالث الثاني فيتسثل ب التعخيف بسشصقة الجراسة و تػزيع الامصا

  مع الاستشتاجات و التػصيات .والحمػل اللازمة .الحامزية في مجيشة اربيل  للأمصار البيئية التأثيخات
 :مذكلة البحث

بيئية واضحة في مجيشة اربيل و ماىي ابخز  تأثيخاتالحامزية  للأمصارتكسغ مذكمة البحث ب ىل 
 بيا و كيفية الحج مشيا الستأثخةالانطسة البيئية 
 :فرضية البحث

بيئية واضحة عمي الانطسة البيئية السختمفة كالشطام  تأثيخاتيفتخض البحث ان الامصار الحامزية ليا 
 الشباتي والبذخي واليػائي والسائي والرخخي  و غيخىا 

 :اىسية البحث
ت مباشخة وغيخ مباشخة فانو  تأثيخاتالسذكمة عمي الرعيج العالسي والسحمي حاليا والتي ليا  لأىسيةنطخا 

يجب تجاركيا بالدخعة السسكشة لمحج مغ اخصارىا في السدتقبل وذلظ عغ شخيق التحديغ بشػعية وسائل 
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ذلظ عمي جسيع او محاولة استعسال الػسائل الرجيقة لمبيئة و يذسل في مجيشة اربيل الشقل والسػاصلات 
 الانذصة بسا فييا الانذصة الرشاعية 

 :ىدف البحث
الاضخار التي تدببيا الامصار الحامزية في مجيشة اربيل مع التخكيد عمي  عغييجف البحث لمكذف 

 سبة لمحج مشيااالاسباب التي ادت الي تػلج ىحه السذكمة في مشصقة الجراسة ومحاولة ايجاد الحمػل السش
 مشيج البحث 

الاشار الشطخي بالسرادر السكتبية والججاول والاشكال كسا وفي الاشار العسمي تع  لإكسالعان الباحث است
اخح مجسػعة عيشات مغ السشاشق السختمفة مغ السجيشة لغخض كذف التبايغ بيغ السشاشق وليحا الغخض 

سباب حجوث الطاىخة فقج استخجم الباحث الاسمػب التحميمي مغ اجل السقارنة بيغ السشاشق السختمفة وا
 فييا عغ شخيق التحميل والسقارنة 

 |التعريف بسهضهع الدراسة  السبحث الاول 
 والتأثيخاتو ابخز الاسباب  .الامصار الحامزية الشاتجة مشو ومذكمةويتسثل بالتعخيف بسذكمة التمػث 

 .الشاتجة مشيا 
يذسل اصصلاح التػازن البيئي بالتفاعل والتخابط بيغ عشاصخ البيئة في تشاسق دقيق يتيح ليا اداء دورىا  

بذكل فعال في اعالة الحياة عمي الارض و ىحا يعشي ان اختلال ىحا التػازن يعشي حجوث مذكلات بيئية 
ت البيئية تعخف بانيا و مغ ىشا ندتصيع القػل ان السذكلا 1صعبة ويحتاج حميا شخق و وسائل معيشة

الحياة او  مطاىختجىػر في مرفػفة الشطام الايكػلػجي مسا يشجع عغ ىحا الخمل اخصار تزخ بكل 
السػارد الصبيعية بفعل الاندان او اي عػامل  بإحجىتعخف بانيا كل تغيخ كسي او كيفي يمحق الزخر 

 2في ىحه البيئة اخخي مدببا الخمل في تػازنو بجرجة تػثخ في الاحياء التي تعير
تعتبخ مذكمة التمػث مغ اىع السذكلات البيئة الحالية و يعخف التمػث انو  اي تغيخ فيديائي اوكيسيائي او 

مع  الأخخى ضار عمي اليػاء او الساء او التخبة او يزخ برحة الاندان والكائشات  بتأثيخبيػلػجي يػدي 
 3الاضخار بالعسمية الانتاجية 

ن التمػث يدبب تغيخ لرفات السكػن البيئي وما مذكمة الامصار الحامزية الا ويطيخ مغ التعخيف با
تغيخا واضحا في خرائز الامصار الداقصة في مشصقة ما فسذكمة الامصار الحامزية تعتبخ مذكمة بيئية 

بالسكػنات الغيخ الحية  و ىي تعخف بانيا  لتأثيخاتيا بالإضافةميسة ججا كػنيا تػثخ عمي الاحياء الحية 
الطاىخة الشاجسة مغ اختلاط الامصار بالجديئات السمػثة لميػاء والشاجسة عغ دخان السرانع او الشاتجة مغ 

التي  الحامزيةاحتخاق الػقػد مثل ثاني اوكديج الكبخيت والشيتخوجيغ والتي تتحج في الجػ مكػنة الامصار 
 4تفتيت اجداء البشايات وتمػث التخبة وغيخىاتدبب تمفا لمشباتات و 

وتحجث في السشاشق التي  5.5انيا نػع مغ الامصار التي تكػن درجة حسػضتيا اقل مغ ايزا وتعخف 
  تختفع فييا كسية الغازات السمػثة الشاتجة مغ الانذصة البذخية الستشػعة والتي ليا اثار مجمخة لمبيئة .
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صار الحامزية تحجث بدبب ارتفاع الغازات الغيخ مخغػب بيا في اليػاء مسا سبق يتبيغ بان ضاىخة الام
 ,الشاتجة مغ انذصة الاندان السختمفة 

 بما يعخف  تتفق غالبية السرادر والسخاجع ان ىحه الطاىخة تعػد الي تغيخات في مكػنات اليػاء او
تمػث اليػاء ب ثشائي اوكديج الكبخيت واكاسيج الشيتخوجيغ واول اوكديج الكخبػن فيي تتػاجج في مرادر 
الػقػد فعشج احتخاق الخذب مثلا يشتج عشو غاز ثاني اوكديج الكخبػن. كسا وتختفع ندبتو بدبب كسيات 

يث مغ السعخوف ان كل الرشاعية ووسائل الشقل والسػاصلات. ح السشذآتالػقػد اليائمة التي تحخقيا 
كخام مغ غاز ثاني اوكديج الكخبػن .و عشجما يحوب  5-3,1كخام مغ السػاد العزػية عشج احتخاقو يعصي 

ىحا الغاز في الساء يعصي حامزا يدسي حامس الكخبػنيظ فيػ يفقج مياه الامصار تػازنيا ويدبب خمل 
ان حخق الػقػد مدػل عغ انبعاث اوكديج  كسا  5في مكػناتيا وىحه تعتبخ ابخز الاسباب لمسصخ الحسزي

 الكبخيت حيث عشج حخقو 
يتاكدج بو ما مغ كبخيت لثاني اوكديج الكبخيت مشصمقا باليػاء كسا ويشتج ىحا الغاز مغ بعس الرشاعات 
الفمدات وخاماتيا وعشج تفاعمو مع مياه الامصار يكػن حامس الكبخيتيظ الحي يبقي معمقا عمي شكل رذاذ 

فانو يدبب  والرجأالسباني  تآكلالي  بالإضافةثع يتداقط مع مياه الامصار فػق سصح الارض  في اليػاء
جج اكاسيج الشيتخوجيغ الشاتجة مغ االي ذلظ تػ  بالإضافةتاثيخات كبيخة في صحة الاندان وجيازه التشفدي .

الشايتخوجيغ الديمة تشتج اكاسيج  حيثالبتخول مثل الكازوليغ في محخكات الديارات والذاحشات  احتخاق
 6الحوبان في السياه مكػنة الامصار الحامزية 

اضافة الي ىحه الاسباب فشتيجة تراعج الغازات الزارة وتفاعميا مع بخار الساء السحسل في اليػاء 
في السجن ذات الازدحام الدكاني وايزا بدبب احتخاق ىحه الطاىخة فيدبب ضاىخة الزباب الجخاني وتشذا 

حخكات الديارات فعشج احتخاق البشديغ في السحخكات تتاكدج الجديئات العزػية السكػنة لمػقػد الػقػد في م
الي نػاتجيا الشيائية وىي ثاني اوكديج الكخبػن وبخار الساء وبسا ان الاحتخاق لا يكػن تاما فانو يكػن 

تخوجيغ ومع التفاعل مرحػب ببعس الجديئات العزػية التي لع تتاكدج بذكل تام اضافة الي اكاسيج الشي
وىػ خميط مغ الجخان والزباب الحي يتكػن فػق مع الاشعة الفػق بشفدجية لمذسذ فانو يكػن الزبخان 

حدب و  لآخخ,ان امتراصية قصخات السصخ ليحه الغازات يختمف مغ نػع السجن والسشاشق الرشاعية 
زات وقابمية ذوبانيا في الساء ػثخ حجع القصخات ومدافة سقػشيا مع تخاكيد الغاتالامصار حيث  مػسع

   7عمي حجوث الامصار الحامزية 
درجة وىػ مكياس لػغاريتسي سمبي ووفقا لجرجة  14يعبخ عغ معجل الحامزية بسكياس مكػن مغ 

 الحامزية يذار الي الطاىخة وىػ كالاتي
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 ( معاييخ التمػث بالامصار الحامزية1ججول رقع)
 درجة الحامزية الخقع الييجروجيشي 

 شجيج الحامزية  3دون 
 عالية الحامزية 4-3بيغ 
 متػسصة الحامزية 5-4بيغ 

 قميل الحامزية  5-6
 متعادل الحامزية 7
 قمػيا 8-9

 375,ص2015عمي حدغ مػسي,السخجع في الكػارث السشاخية,جامعة دمذق,\السرجر
 اسباب نذهء العاىرة

تػكج الجراسات ان الطاىخة تشذا بدبب تخاكع الغازات الزارة في الجػ والتي تختمط باليػاء ويحسميا بكل 
 ومغ ىحه الغازاتومغ ثع تتفاعل مع مياه الامصار عشج تداقصيا  الاتجاىات 

غاز ثشائي اوكديج الكبخيت ىػ غاز عجيع المػن ذو رائحة كخيية يشتج مغ احتخاق الػقػد الحي يصمق -1
غاز ثاني اوكديج الكبخيت كشاتج عخضي والحي مرجره ىػ بالجرجة الخئيدية الفخع الحجخي اضافة الي 

ج الكبخيت الحي يتحج الغاز الصبيعي والحي يتحج مع الاوكدجيغ بسداعجة اشعة الذسذ مكػنا ثلاثي اوكدي
 8مع الساء مكػنا حامس الكبخيتيظ 

اوكديج الشيتخوجيغ وتشتج مغ الاجيدة السػلجة لمصاقة مثل محصات تػليج الصاقة الكيخبائية واحتخاق —2
صحية  تأثيخاتمع مياه الامصار يكػنا احساض نيتخوجيشية  ليا  وبتفاعموالسكائغ ونتيجة لحلظ يتػلج الغاز 

 9 الأخخى  التشفديةوتدبب تييج الاغذية السخاشية وبعس الامخاض عمي الاندان 
 الكثير من السذكلات البيئية مشياتدبب : ااثارى

فيجة ستدبب حسػضة التخبة وايزا تحيب عشاصخىا وتشقميا الي السياه الجػفية وتدبب مػت الاحياء ال-1
 في التخبة ويدبب احتخاق اوراقيا مسا يفقجىا قجرتيا الانتاجية

فيي تدبب اختلال التػازن في  بأنػاعياتاثيخه عمي السياه ان ىحه الطاىخة تػثخ عمي السرادر السائية -2
ة فييا وايزا يدبب تغيخ بمػن ورائحة السياه كسا وتدبب تمػث يالبيئة السائية تػدي الي مػت الكائشات الح

 10السياه الجػفية
رشػعة مغ الحجخ الجيخي حيث يتفاعل الحامس مع ت العسخانية خاصة السآتػثخ عمي السباني والسشذ-3

 كخبػنات الكالديػم السػجػدة في التساثيل مدببة تجػيتيا 
السخاشية السكػنة لمجياز التشفدي  للأغذيةتاثيخىا في صحة الاندان تدبب الارسابات اليػائية تييجا -4

ا تياجخ ميمسا يجع الحيػاناتػض فتدبب ضيق التشفذ والتدسع احيمشا كسا وتػثخ في الشتاج الحيػاني وبي
 11السشصقة احيانا متجية لسشاشق اقل تمػثا
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 السبحث الثاني تعريف مشطقة الدراسة وتهزيع ظاىرة السطر الحسزي فييا
 

بيغ خط شػل  ,تقعاتقع مجيشة اربيل في اقميع كػردستان العخاق وىي العاصسة الاقميسية لي     
م عغ مدتػي  450(جشػبا وتختفع 36,5(شسالا و )36,2(غخبا ودائخة عخض )43,2(شخقا و )44,8)

جغخافيا تقع بيغ السشصقة الجبمية في 12مميػن ندسة  885586سصح البحخ ,يبمغ عجد سكانيا حػالي 
بيخ في الجدء الغخبي الجدء الذسالي الذخقي والسشصقة الديمية لجشػب غخب العخاق .وتقع بيغ الداب الك

والداب الرغيخ في الجشػب الذخقي .اما عمي مدتػي محافطة اربيل فيي تحجىا شسال دىػك وتخكيا 
وجشػبا كخكػك وشخقا ايخان وفي الغخب محافطة نيشػي.تعج قمعة اربيل مغ السػاقع السيسة والسددحسة مشح 

حار جاف صيفا وبارد مسصخ شتاء اي .بالشدبة لسشاخ اربيل فبحدب ترشيف كػبغ فيػ 13القجيع فييا 
القادمة مغ  لمسشخفزاتمشاخ الاستيبذ كسا يتعخض السجي الحخاري الذيخي والدشػي لمتغيخات نتيجة 

رغع افتقارىا الي  مجيشة اربيل  ,ان الانذصة الرشاعية فيالبحخ الستػسط وتػثخ عمي سخعة الخياح فييا 
تقترخ عمي بعس بيانات رقسية ثابتة فانو بذكل عام يسكغ القػل و مغ خلال السذاىجات السيجانية انيا 

الابػاب والذبابيظ و ايزا وجػد اجيدة خاصة لفتح السكائغ  كإنتاجالرشاعات الغحائية وصشاعة الالسشيػم 
والتي ونجارة  الخذب ا صشاعة الدسكخة وترميحيا اضافة لػجػد عسميات صيخ الحجيج ولحامو وايز

ولغخض اتسام الجراسة فقج تع جسع عيشات   .ث حجسيا وعجدىايترشف ضسغ الرشاعات الرغيخة مغ ح
 لأخحمياه الامصار خلال فتخة تداقط الامصار في السجيشة في نياية الخخيف وبجاية الذتاء وذلظ كسحاولة 

حكيقي لخرائز  كسؤشخد الغبار والايػنات السختمفة فييا العيشات في اوائل مػسع سقػط الامصار لتخك
  14الامصار

في السشاشق  2022-1-28الي 2021-11-15وتع جسع عيشات الامصار في السجيشة خلال مجة مغ 
 السختمفة متبايشة فيسا بيشيا مغ حيث تخكد الانذصة البذخية وكثافة خصػط الشقل والسػاصلات 
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 (مديشة اربيل1خارطة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GISمن عسل الباحثة اعتسادا علي برنامج  السردر
  ع لحخفيع اليػمية ,وذلظ لانتع اختيار وقت اخح العيشة في الشيار وخلال حخكة الدكان واثشاء مسارستيوقج 

 في زيادة معجلات التمػث في السجيشة  جور ميعب تقػم وسائل الشقل
 فقج تع اخح العيشات كالتالي والتػزيع الجغخافي لمطاىخة ومغ اجل ابخاز الرفات الخاصة بسياه الامصار 

 (مهاقع العيشات الساخهذة للدراسة1جدول رقم )
 تدمدل السػقع

 
 السكان

 الرشاعة الجشػبية )حي ماججاوة( (1)
 قمعة اربيل حي العخب  (2)
نيذتسان وبختياري و بارك سامي عبجالخحسغ قخب كل مغ  (3)

 السشارة
 كاريدان جشػب شخق مجيشة اربيل (4)

 السردر |من عسل الباحثة اعتستدا علي السعلهمات الهاردة في البحث
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 التهزيع الجغرافي للعاىرة :
الحامزية والتي تشتقل فيسا بعج عغ  بالأكاسيجػاءىا جتدػد الامصار الحامزية في السشاشق التي تدػد ا

كسا ان الحسػضة تتغيخ باستقخار اليػاء .شخيق الخياح الي مشاشق ابعج مغ مرجرىا بسئات الكيمػمتخات 
وليحا تتغيخ مػسسيا فقج شػىج انيا اعمي صيفا بدبب تخاكع السمػثات في الجػ و مغ اجل تػضيح الطاىخة 

ياء فرل الجفاف مباشخة ومع اول فتخة لدقػط الامصار كسا و تع بذكل ادق فقج تع اخح العيشات بعج انت
عمي نػعية وخرائز  تأثيخالتي ليا  الأخخى فحز الي جانب حامزية الامصار بعس الرفات 

 الامصار وىي كالتالي 
 ( الخرائص الكيسيائية لسياه الامطار2جدول رقم )

 4 3 2 1 السػقع \العشرخ
PH 5.8 6.2 7.2 8 
EC 160 177 188 230 

CA mg\l 
 الكالديػم

48 54 64 76 

MG mg\l 
 السغشيديػم 

31.2 38.6 33 40 

 mg\l 53 53,2 47 33.2الكبخيتات  
 mg\l 4.8 4.1 3.8 2.5الشتخات 

 السردر|من عسل الباحثة اعتسادا علي فحهصات السياه مختبريا
مجسػع الاملاح السحابة التي تػثخ عمي خرائز الامصار  اما ال TDSوتعشي كل مغ الخمػز التالية 

EC   او التػصيل الكيخبائي الحي يعدي الي بعس الاملاح السػجػدة فييا اما الايػنات السػجبة مثل
السياه اما ايػنات الكبخيتات والكمػريج فيي مغ الايػنات  قاعجيةعغ  مدؤولةالكالديػم والسغشيديػم فيي 

 15 والتي تخفع مغ حامزية السياه اتجة مغ احتخاق الػقػدالدالبة الش
 وبالشطخ لمججول اعلاه نذاىج ما يمي:

 اعلاىافي السجيشة بمغت لسياه الامصار الداقصة  PHان الشتائج السبيشة في الججول تبيغ ان قيسة ال -1
الرشاعية مغ مجيشة في السشصقة  6.2و  5.8عمي التػالي بسعجل  2ميو مػقع رقع ي 1في السػقع رقع 

وىي   8بسعجل  ولكغ الاكثخ قمػية تسثمت الامصار الداقصة في مشصقة كاريدان .اربيل وتمييا اسػاق القمعة
في حيغ تػاجج .مشصقة لا تقع في مخكد السجيشة بل اشخافيا نطخا لعجم وجػد الشذاط الرشاعي فييا 

فاع معجلات الحامزية في مياه امصار الرشاعات السختمفة وبدبب مخمفاتيا مغ الاكاسيج سبب ارت
والتي تدايجت في السجيشة بذكل كبيخ حيث بمغت  تاضافة ال وسائل الشقل والسػاصلا 2و 1العيشات 

 494194وسيمة نقل كسا تدايج عجد الدكان مغ  . 249533حػالي   2009وسائل الشقل فييا بعج عام  
قمعة اربيل فقج بمغت معجل  بالسارة قخ  تا.وبخصج عجد الديار  2009عام  837405الي  1993عام 
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اما السػقع رقع  سيارة في الجقيقة الػاحجة وىي اعجاد كبيخة تدبب تراعج الغازات الزارة في السشصقة 80
 والستسثل بسشصقة خزخاء فقج تعادل معجل الحامزية لشقاوة اليػاء لحج كبيخ 3
حيث تػجج علاقة بيشو وبيغ نػعية ح الحائبة التػصيل الكيخبائي الحي يعج مػشخ ميع لتخكيد الاملا-2

سع \ويقاس بالسايكخومػزوتخكيد الايػنات الحائبة وخاصػصا الكالديػم والسغشيديػم و الكمػريج والكبخيتات 
  160بسعجل  1في حيغ اقميا في العيشة  4في العيشة  230ولحلظ بمغ اقراىا 

ىع فيي اىع السكػنات القاعجية لسياه الامصار و  ػم (بالشدبة للايػنات السػجبة )الكالديػم والسغشيدي-3
يختفعػ في السشاشق البعيجة عغ الانذصة الرشاعية حيث مغ السعخوف عغ مياه اربيل بانيا مائمة لمقاعجية 

بدبب الغبار والاتخبة التي تحسل في السياه والستكخرة في السشصقة ما لع تتجخل انذصة اخخي بذكل عام 
 عياػ لتغيخ ن

الدالبة الستسثمة ب الكبخيتات والشتخات والتي تختفع في مشاشق ذات الشذاط الدكاني  للأيػناتشدبة بال-4
في  2و  1ولحلظ بمغت اقراىا في العيشة ضبدبب نتائج انبعاث اكاسيج الكبخيت والشيتخوجيغ والرشاعي 

 فيي تختفع مغ مجاخغ السعامل وحخق الػقػد  4و  3حيغ تشخفس ب كل مغ العيشات 
تعتبخ مجيشة اربيل غيخ متداوية مغ حيث تخكيد الطاىخة فييا فيي متبايشة بيغ وجػد الطاىخة و تعادليا -5

 8التي وصل الاس الييجروجيشي فييا الي  4وميميا لمقمػية في مشاشق اخخي مثل العيشة 
تقع بيغ  الأنيمغ حيث درجة الحامزية تعج مجيشة اربيل خفيفة الي متػسصة الحامزية في امصارىا -6
 وىي ليدت حامزية بجرجة كبيخة 5-6

 السحهر الثالث التاثيرات البيئة الشاجسة مشو
ث رصج ىجخة العجيج مغ الاسساك بحيخاتيا ليحا الدبب وايزا وجج يعالسية ح تأثيخاتتعتبخ الطاىخة ذات 

ان بيػض الصيػر تكػن غيخ جيجة في حالة الصيػر التي تعير وتتغحي مغ نباتات تشسػ فػق التخب 
في  تأثيخىاالتي  بالإضافةالحامزية اضافة الي اصفخار سيقان الاشجار واوراقيا في ىحه السشاشق ىحه 

 للأنفلو العجيج مغ الامخاض مثل الزيق التشفدي وليجان الاغذية السخاشية صحة الاندان مدببة 
 والحشجخة

ايزا  ليدت بالكبيخةتكػن  تأثيخاتياتعتبخ درجة الحامزية في مجيشة اربيل ليدت بالجرجة الكبيخة ولحلظ 
 ما يمي:ويسكغ حرخىا في 

ت بعس ػ وذلظ يػدي الي مالامصار الحامزية عمي التخبة يدبب في تغيخ خػاصيا  تأثيخان -1
والجليل عمي ذلظ يتسثل ب  الأخخى الكائشات السفيجة فييا مثل البكتخيا السثبتة لمييجروجيغ وبعس الكائشات 

ضيػر القػاقع السػجػدة في شبقات التخبة والتي يلاحظ خخوجيا الي الججران السحيصة وغالبا تحجث ىحه 
عجم تحسميا الطخوف الحامزية السػجػدة في التخبة  وىي  خة ويعدي ضيػرىع اليسسصالطاىخة في الايام ال

وخرػصا تع ملاحطتيا في السػقع  ضاىخة تطيخ في مجيشة اربيل صباح الايام التي تعاني فييا مغ امصار
 ويعدي سبب ضيػرىا الي حامزية الامصار 1رقع 
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لججران بدخعة كبيخة واجيات البيػت او زوال اصباغ الػاجيات او ا تآكليعاني سكان السجيشة مغ -2
في الاماكغ العامة مثل الشافػرات السػجػدة في وسط السجيشة وذلظ رغع تشطيفيا  التآكلواحيانا يطيخ ىحا 

 باستسخار  تآكمياالا ان امتلاءىا بسياه ذات صفة حامزية يدبب  بالاستسخار
لطيػر صفيحتيا و  احيانا يلاحظ الديارات التي تطل مػقػفة خارجا دون غصاء معيغ تتعخض شتاء-3

 1فقج اكجوا السشازل القخيبة مغ السػقع رقع زوال شلاءىا وذلظ بدبب شبيعة الامصار الداقصة في السشصقة 
 انيع احيانا يزصخون الي اعادة شلاء سياراتيع مخارا دون سبب واضح 2و 
في  بالأخزالحداسية السفخشة في مػسع تداقط الامصار  بدببازدياد عجد السخضي القادميغ لمعلاج -4

 السشاشق القخيبة مغ الرشاعات
عجم نسػ الشباتات والاشجار بذكل صحيح في السشاشق ذو الحامزية العالية حيث تع السقارنة بيغ -5

وفي مع بكية السشاشق 1اي مػقع رقع الاشجار مغ نفذ الانػاع السدروعة في مشصقة الرشاعة الجشػبية 
 نفذ السػسع فمػحظ اصفخارىا وعجم نسػىا بالذكل الدميع في ىحه السشاشق

 
 

 الحلهل اللازمة
قلال مغ حخق الػقػد الاحفػري في وسائل الشقل ومحصات تػليج الصاقة او استخجام الإتتسثل ابخز الحمػل ب

فحع ذو محتػي كبخيتي اقل وتخميرو مغ السمػثات السائمة لمحامزية قبل الحخق وخفس الانبعاثات 
الغازية لكل مغ الكبخيت والشيتخوجيغ مغ خلال وضع مخشحات امتراص اليػاء الي الارض او استخجام 

الشقل الرجيقة لمبيئة  واستخجام الػقػد الخالي مغ الكبخيت كاستعسال الغاز الصبيعي بجلا مغ الفحع وسائل 
قج يقمل مغ السصخ الحسزي وقج نرح بالحخق السخحمي لمػقػد لتقميل اكاسيج الشيتخوجيغ وذلظ مغ خلال 

بجرجات حخارة مشخفزة حخق الػقػد بحخارة عالية بجون اوكدجيغ وثانيا اكسال حخقو بػجػد الاوكدجيغ 
 الشيتخوجيغ في التكػن اثشاء الحخق  لأوكديجلعجم الدساح 
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 القهاقع و اصفرار اوراق الشباتات في السشطقة الرشاعية من اربيل خروج(1,2صهرة رقم )

  
 2222\1\22السردر الزيارة السيدانية للسشطقة بتاريخ 

 الاستشتاجات
تعج ضاىخة الامصار الحامزية مغ الطػاىخ الحجيثة والسيسة الشاجسة مغ تمػث اليػاء باكاسيج الشيتخوجيغ 

 والكسبخيت ومغ ثع تفاعميع مع مياه الامصار مدببا حامزيتيا 
 درجة وتتجرج شجتيا كمسا قمت اصبحت اكثخ حامزية  6-5ل الحامزية بيغ تقع معج-2
الدمبية  تأثيخاتوفزلا عغ  والسػاصلاتوالشقل  لمسجافئة وحخق الػقػد اىع اسبابيا تكسغ في الرشاع -3

 والاندان والتخبة وغيخىا الشباتاتفي  تأثيخهالعجيجة مشيا 
 بالأمصارمجيشة اربيل تقع في كػردستان العخاق وىي ليدت جسيع مشاشقيا بشفذ مدتػي التمػث -4

الحامزية حيث تػجج مشاشق بعيجة عغ التمػث بيا في حيغ السشاشق القخيبة مغ مخكد السجيشة او 
 الرشاعية تختفع فييا الطاىخة

عمي السباني و الشباتات حيث لػحظ  أيزاعجيجة مشيا عمي الاحياء السػجػدة في التخبة  تأثيخاتيا -5
مع مقارنتيا بشفذ نػع الشبات في مشاشق اخخي فيغ  بالأحساض السمػثاتاصفخار الشباتات في السشاشق 
 لػحظ خزختيا وعجم انحلاليا

 صجيقةيسكغ معالجتيا باستخجام اجيدة حجيثة لدحب السمػثات وامتراصيا مع استخجام سياران  -6
 لمبيئة

 التهصيات
 وذلظ مغ خلال استخجام وقػد ذات نػعية جيجة تقميل الانبعاثات كسيا-1
 الكبخيتية والشيتخوجيشية الانبعاثاتاستبجال مرادر الصاقة بالتي تقمل -2
 القجيع ذات الجخان والخائحة الكخيية بػسائل حجيثة وصجيقة لمبيئة  الػسائلمخاقبة وسائل الشقل وتبجيل -3
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