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s Spatial modeling of Extreme 

Precipitation in the Wasit 
Governorate                                                            

(Water sustainability under climate 
change) 

A B S T R A C T   
 

The present research aims to build spatial models that reveal rainstorms in the 

east of Wasit governorate. Because it is a water sustainability in climate 

change, and in order to simulate its spatial variance patterns. It has a climate 

chain that spanned from (1944-2018). 

The research derives its data matrices from local meteorology represented by 

rain in ten climate stations distributed four of them for the research area and the 

other is controlled, and was adopted to identify rainy extremes and their spatial 

model on a number of statistical methods and geographic techniques including: 

SPI for drought measurement, SDII guide for measuring humidity extremism, 

and the Manel Kandel test (MK) and the tendency of X to determine the 

direction, as well as the Geographic Information Systems (GIS) and remote 

sensing (RS) technology, which have demonstrated their importance in the 

spatial patterns distribution of rainy extremes over the spatial extent of the 

province. 

The results of the research showed that there is a trend towards increasing the 

years of drought of statistical significance, accompanied by a divergence in the 

years of humidity to get every (2.2, 3.7 years) in the neighborhood and Kut, 

and as a result of this reason we obtained an indicator of the increasing 

sustainability of the severity of the years of drought, before that decreases the 

sustainability of The wet years are very sharp, which symbolize extremism. 

These indicators witnessed the second decade of the millennium, as extremism 

records years of water relief to compensate for the drought shortage, and we 

found that it was marked by extreme extremism during which rain, especially 

the Badra East station, rises by (164 mm), from its general average (204 mm) 

and falls for a period of days to describe strong intensity In the SDII manual. 
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       محافعة واسط فيلتطخفات السطخية الشسحجة السكانية ل
 (شاخيةالتغيخات الس   ظلاستجامة مائية في )

 الجغخافية قدؼ/ الآداب كمية/ بغجاد جامعة /الدعيجي محمد ىاتف ناىض. د.م.أ
 :الخلاصة

لأنيا استجامة مائية  التظخفات السظخية شخق محافغة واسط،كذف عؽ لبشاء نساذج مكانية تييجف البحث 
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مؽ امتجت  مُشاخيةسمدمة ، انتخبت ليا السكاني الدماني ياأنساط تبايش محاكاةلأجل في عل تغيخ السشاخ، و 
 .2018الى  1944

شاخية مُ  عذخ محظات  استسج البحث مرفؾفات بياناتو مؽ الأرصاد الجؾية السحمية الستسثمة بالأمظار في 
 واعتسج لتحجيج التظخفات السظخية ونسحجتيا السكانيةات، خخ ضابظالأُ و  البحثمؾزعة اربع مشيا لسشظقة 

لكياس  SDIIلكياس الجفاف، ودليل  SPIعمى عجد  مؽ الأساليب الإحرائية والتقانات الجغخافية مشيا: 
( و)ميل سيؽ( لتحجيج الاتجاه، فزلًا عؽ تقشية نغؼ السعمؾمات MKتظخف الخطؾبة، واختبار )مان كانجل 

 السكانيةزيع الأنساط (، التي أعيخت أىسيتيا في نساذج تؾ RS( والاستذعار عؽ بعج )GISالجغخافية )
 لمتظخفات السظخية فؾق الامتجاد السداحي لمسحافغة.

وقج أعيخت نتائج البحث قيؼ ذات دلالة إحرائية تذيخ لؾجؾد اتجاه عام نحؾ الديادة في سشؾات الجفاف، 
سشو( في الحي والكؾت عمى التختيب، ونتيجة  3.7، 2.2يخافقيا تباعج في أعؾام الخطؾبة لتحرل كل )

ػ تتشاقص استجامة ليحا الدبب حرمشا عمى مؤشخ تدايج استجامة حجة سمدمة سشؾات الجفاف، مقابل ذل
الأعؾام الخطبة لكؽ بحجة عالية والتي تخمد لحرؾل التظخف. ىحه السؤشخات شيجىا العقج الثاني مؽ 
الألفية، إذ سجمت التظخفات أعؾام إغاثة مائية لتعؾيزات نقص الجفاف، ووججنا أنيا تسيدت بذجة التظخف 

ممؼ(  204ممؼ(، عؽ معجليا العام ) 164ع )خلاليا إذ تختفع الأمظار، لاسيسا محظة بجرة الذخقية بؾاق
 . SDIIوىي تدقط لغزؾن أيام لتؾصف بالذجة القؾية في دليل 

 

 Introductionأولاً: المقدمة: 

إذ عُجّ  .الاحتباس الحخاري  بتأثيخ عاىخة ،فيو ذ  اً لا لبمخاً جميّ أشاخي حتخار الشغام السُ اباتت قزية 
تفاقست آثاره الؾاضحة عمى نغؼِ  مابعج الأرض، شاخيييسؽ باتجاىو عمى مُ شاخ الدمؾك الججيج الحي تغيخ السُ 

 الحياة الظبيعية ومشيا السؾاردُ السائيةِ.
؛ نغخًا السُشاخيآثار التغيخ  تؾجيات بحثمؽ زيادةً ونقرانا الجفاف السُشاخي بحث تظخفات ذكل وي

خرائص الجفاف مؽ حيث نسحجة لأىسية ىحا الشؾع مؽ البحؾث لمكذف في مدعاىا العمسي عؽ تتبع 
عؽ سمؾكيات خرائرو السكانية والدمانية، التي تعكذ حجؼ وخظؾرة الجفاف  زلاً ، فودرجة شجتوِ  استجامتوِ 
  .وما يسكؽ التكيف معيا مؽ سبل التشسية البذخية ،مؽ آثار بيئيةيحيط بو ولسا السُشاخي، 

الشظاقات اغمب  ، غظتمؾجات الجفافالعجيج مؽ  العخاق أ لِس تْ  وفي عل التغيخات السُشاخية الحجيثة،
في بؾابة مدتقبل الأمؽ السائي  داىؼ تحج  حكيقي  وخظخ   جرافقيا تظخفات مظخية، وىحا يع ،ولالسكانية 
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كؾن مؽ أكثخ تبسعدل  عؽ تمػ التغيخاتِ؛ بلْ مؽ السخجحِ أنّ  محافغة واسط كؽْ تفمؼ . والدراعي العخاقي
، واجية التغيخ السشاخيو ، دمؾك الججيجىؾ الالسظخي . فالتظخف التأثيخات السحتسمةالسشاطق عخضةً لتجاعيات 
مخافقةً التي وججت قزية الذحة السائية  محافغة واسط لمدشؾات الأخيخة يخالط فيفقج شؾىجت تكخار حالاتو 

 . لمجفاف
 مذكلة، مؾعديؽ تداؤل لانتخاب محافغة واسط ميجاناً  البحث امؽ ىحه السدؾغات تشظمق فكخة ىح

نقص  أجر أن تالتي يسكؽ و لمتظخفات السظخية شخق محافغة واسط بشاء نسحجة مكانية : ىل يسكؽ البحث
 نسؾقادرة عمى رصج  يسكؽ بشاء نساذج مكانية وبإن البحث:فخضية الأمظار وتفاقؼ الجفاف، في حيؽ ذىبت 

 الاستجابة خلاليا. ليتؼ ،تخفف آثار الجفافأن  لابجّ التي  ،التظخفات السظخية
والبعيج عمى حج  سؾاء ومشيا: اتباع طخق عمسية  ،عمى السجى القريخ :أىجاف البحثولابجّ مؽ تحجيج 

تؾصمشا متظخفة،  تُحجد الألية الدمشية والأبعاد السكانية لتكخار سشؾات الجفاف وما يعقبيا مؽ أعؾام رطؾبة
في مجاليا العمسي حؾل بحث  :أىسية البحثوىشا تكسؽ  .بتبايؽ مُفدخ لأبعاد مذكمة الجفاف الحالية

الدلاسل الدمشية لتأريخ عُسْخِ رصج الغاىخة، إذ أنَّ تتبع سمدمة طؾيمة مؽ سشؾات الجفاف وأعؾام الخطؾبة 
، وذلػ بسداعجة الشسحجة السكانية وضع التشبؤ بسا سيحجث مؽ جفاف مدتكبلًا الى  -حتسًا-واتجاىاتيا ستقؾد 

  لسكاني الاحرائي في بخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية.والتحميل ا
، مؽ العخاق الأوسط الذخقيالجدء  تشغمالتي الجغخافية لسحافغة واسط،  بالأبعادالبحث كسا ويتحجد 

محافغة بابل  ومؽ الغخب ،الذسال محافغتي ديالى وبغجادومؽ  ،يخانإمؽ الذخق  اتحجى ،ميؼ بسؾقع قاري 
. خخيظة (1)(2كؼ17153)إجسالًا  امداحتي بمغتو  ميدان،إذ محافغتي ذي قار و مجشؾب صؾلًا لو  ،قادسيةوال
ىي جدء مؽ امتجاد الديل الخسؾبي، تدتؾي ارضيا، وأقرى ارتفاعاتيا عشج  -أساسًا-(. ومحافغة واسط 1)

 .أطخافيا الذخقية
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السحطات السشاخية الخئيدة والزابطة لياو  محافعة واسط( مواقع 1خخيطة )  
  

                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .2018( لعام 1:1000000السرجر: وزارة السؾارد السائية، الييئة العامة لمسداحة، شعبة انتاج الخخائط، خخيظة العخاق الإدارية بسكياس )

البحث مؾزعة مكانياً بسشظقة ، (1مؽ عذخة محظات مُشاخية، ججول ) بياناتو الكسية واستسج البحث
م(، وأدناىا ضسؽ محظة الشاصخية 1319(، تقع أقراىا ارتفاعاً محظة إيلام عشج )1)خخيظة وضؾابظيا 

 مؽ سشة(75بـ) السجة الدمشية البحثيةلحا تسثمت  م(، وىشا قج يُكسؽُ دور الارتفاع في خمق نظاقات مُشاخية.5)
 السُشاخيةمع التخكيد عمى الجورة ا لاتجاه التغيخ السُشاخي، ا واضحً وىحه السجة تعظيّ تفديخً  2018الى  1944
عبخ الدمؽ، وىؾ مؽ أىؼ مفدخات الجفاف والتغيخ  قياس فخوق التأثيخ لأجل(، 2018-2008بـ) الأخيخة
 ورصج تظخفاتيا السظخية. الحالية
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  والضابطة لها البحثناخية لمنطقة المحطات الم   (1)رقم جدول 
 الموقع الفلكي المحطت ث

 

 الارتفاع

عه مستوى سطح 

 البحر)م(

 صفت تمثيلها

 

دائرة العراض   

N 

 خط الطول

E 

بحثمىطقت ال 17 03. 463 16 . 323 الحي 1  

بحثمىطقت ال 19 70 . 453 62. 323 الكوث 2  

بحثمىطقت ال 25 06. 453 98 . 323 العزيزيت 3  

بحثمىطقت ال 64  90453 .  17. 333 بدرة 4  

 ضابطت 3117 06. 443 25 . 333 بغداد 5

 ضابطت 22 88 . 443 90 . 313 الديواويت 6

 ضابطت 5 18 . 463 94 . 323 الىاصريت 7

 ضابطت 9 07 . 473 81 . 313 العمارة 8

 ضابطت / إيران 1319 69 . 463 04 . 343 إيلام 9

 ضابطت / إيران 8219 41 . 483 25 . 323 صفا آباد 12

غٍز يُشىرة(،  )بٍبَبثانًُبخ، اعخًبداً عهى انهٍئت انعبيت نلأَىاء انجىٌت وانزصذ انشنشانً، لظى  انببحث انًصذر:

    . www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.aspويىلع يحطبث انزصذ الإٌزاٍَت:  ،بغذاد

 

  Data and Methods: تقاناتثانياً: البيانات وال

 Dataset Descriptionتوصيف البيانات   .1
 بيانات الأمظار الخام، ىسا: Observation Dataؽ مؽ قؾاعج البيانات الخصجية نؾعياعتسج البحث 

"الييئة العامة للأنؾاء الجؾية العخاقية والخصج الدلدالي"، وشسمت عمى البيانات  استسجتْ مؽ وزارة الشقل التي
بيانات ترخيف كلالات الأنيار الذخقية لسحافغة  :والشؾع الثاني. الذيخية واليؾمية لفاصمة العقج الأخيخ

 السياه. ارةالسخكد الؾطشي لإد -ةمؽ وزارة السؾارد السائية العخاقيعمييا تؼ الحرؾل التي ، واسط
 ا عمىاعتسادً ( Rفي بخنامج )ا إحرائيً بيانات الأمظار السفقؾدة  عمى معالجة تؼ إجخاءفي البجء و 
 Distanceبيؽ السحظات، وباستخجام طخيقة السدافة الإحرائية  السدافة السوزونة والارتباط السكاني طخيقة
SD Statistical (2) وبعجىا تؼ اختبار تجانذ بيانات الأمظار .Data Rain Homogeneity Checks 
of.  
 and Methods Techniquesوالتقاناتسالي  الأ .2

 ومشيا:، Data Analysis Techniquesتحميل البيانات  تقاناتاعتسج البحث عمى عجد  مؽ 
 Mann-Kendall Testكانجل ستخجم اختبار الاتجاه مان ا: Trend Methods of Testاختبار الاتجاه:  . أ

M.K  الأساليب اللامعمسية وىؾ مؽnon-parametric  التي  ،قيسة لفحص وجؾد الاتجاىات في البيانات ة وأدا

http://www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp)&
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. WMO (3)اقتخحتو أيزًا السشغسة العالسية للإرصاد الجؾية و  IPCCأقختيا الييئة الجولية السعشية بتغيخ السشاخ 
 Sen’s Slopeفي تحميل الاتجاه والحرؾل عمى الاتجاىات السكتذفة بكيؼ السيل  MKإذ يدتخجم أسمؾب 

 . (4)عشج مدتؾيات معشؾية مختمفةSigالتي تعبخ عؽ قيسة الاتجاه وأىسيتو 
باستعسال جخى تحميل الجفاف وفخز سشؾاتو  :Analysis of Climate Droughtتحليل الجفاف السشاخي  . ب

. McKee (1993)(5)وىؾ دليل طؾرّه  SPI Standardized Precipitation Indexدليل التداقط الكياسي 
مؽ بيؽ  S.P.I. ويعج .(6)في السخكد السشاخي في كؾلؾرادو، مؽ أجل تحجيج ومتابعة حالات الخطؾبة والجفاف

إلى تداقط الأمظار بكيؼ  تديج عؽ السعجل،  SPI. وتذيخ الكيؼ السؾجبة لـ (7)أكثخ الأدلة شيؾعًا في رصج الجفاف
 SPI)في حيؽ تذيخ الكيؼ الدالبة إلى تداقط أقل مؽ السعجل، بسعشى آخخ أنَّ الجفاف يتزح عشجما تكؾن قيؼ )

 . (8)سالبًا، ويشتيي عشجما يربح مؾجبًا
 Simple Daily Intensityستخجم الجليل البديط لمذجة السظخية أأما لبحث التظخفات السظخية ف

Index SDII  فخيق الخبخاء السعشي  باستعسالوأوصى الستظخف،  يعج ىحا الجليل مؽ أدلة تداقط الأمظار، إذ
بالكذف عؽ آثار تغيخ السُشاخ، لتتبع اتجاىات كسية وشجة الأمظار الستظخفة، وتؾزيعيا استشادا إلى البيانات 

يدتخخج إحرائيًا مؽ خلال معجل التداقط السظخي، مقدسًا و ، تتبع تخاكسية السظخ وشجتيايحقق  فيؾ. (9)اليؾمية
ويسكؽ القؾل أنشا أتبعشا في بحثِ خرائص . (11()10)(ممؼ 1عمى عجد الأيام السسظخة، التي تديج أمظارىا عؽ )

جة ، وحْ Frequencyالجفاف نيجًا إحرائيًا الحي أوردِ عمى إحراء عجد تكخار الدشؾات الجافة 
، SPIوالتي تدتخخج مؽ مجسؾع قيؼ الجفاف بالاعتساد عمى نتائج دليل   Drought Severityالجفاف

-SPIوالتي تعبخ عؽ استسخار عجد الأشيخ، التي حجث فييا الجفاف  Drought Durationواستجامة الجفاف 
(12()13()14).  
 ىـحه التقشيـة ختوفّـ :GIS  Geographic Information Systemsتقشيةة نعةا السعلومةات الجغخا يةة . ج

( السدـــافة IDWبؾاســـظة طخيقـــة ) ،السكانيـــةاتجاىاتيـــا  حققــت تحجيـــجفقـــج  السكـــاني لشتـــائج أدلـــة الجفـــاف، التحميــل
السعكؾســة السؾزونــة والتــي تقــؾم فمدــفتيا عمــى إمكانيــة تقــجيخ قــيؼ الدــظح بالشدــبة لكــل خميــة بالاعتســاد عمــى قيســة 

مؾزوناً لكيؼ مجسؾعة مؽ الشقاط السجـاورة السعمؾمـة، إذ ان وزن ومدافة اقخب نقظة معمؾمة مشيا، بعجىا متؾسظاً 
البحــث تــؼ تحميــل السخئيــات ولتعديــد نتــائج  الشقظــة القخيبــة يكــؾن أكبــخ مــؽ وزن الشقظــة البعيــجة مــؽ ناحيــة التــأثيخ،

   .(NDWI)السعياري  الساء اختلاف مؤشخ عؽ طخيق (2013( والسجة الخطبة)2012الفزائية لمسجة الجافة )
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 Resultsثالثاً: عخض نتائج البحث 

عؾام أ سشؾات الجفاف و رصجتْ سمدمة : Long Termفي السجى الطويل  السشاخي تحليل اتجاىات الجفاف .1
لسحظات محافغة واسط ذات الدجل السشاخي الظؾيل السستج لـ  SPIلشتائج دليل التداقط الكياسي  الخطؾبة

 (Sen's Slope)انحجار معامل  خلال للاتجاه مؽ ( يتبيؽ وجؾد تغيخ2لججول ) فؾفقًا ،سشة( 75)
%( 90، 95وىحا التغيخ يستمػ معشؾية إحرائية بؾاقع ) نحؾ تدايج سشؾات الجفاف، ،M.Kلاختبار 
 .ختيبالحي والكؾت عمى الت يلسحظت

دورات الجفاف مؽ سادت عجد  نؤكج أنو (:1في شكل ) اتجاىات سلاسل الجفافبوإمعاناً     
)الخطؾبة( متسيدة في الدمدمة الدمشية متجاخمة الأسباب، يخسؼ امتجادات دوراتيا وشجتيا واستجامة تكخارىا 

(، سادت الخطؾبة في بجاية الدمدمة، وأخخى في وسط 1) شكلفسؽ ، M.A: 7yالؾسط الستحخك الدباعي 
وإن الجورة الجافة  وتجاخميا أخخى جافة، SPIوىي أعمى مؽ متؾسط أمظارىا في معيار دليل  ،الدمدمة

، والتي تكذف عؽ 1944مشح عام الأخيخة مؽ مجة البحث لؼ يدبق تكخارىا في تاريخ الدمدمة السخصؾدة
 جانب  آخخومؽ حكيكية في اتجاه السشظقة السجروسة، نحؾ حرؾل مذكمة الجفاف مؽ جانب،  انتقالو

وجؾد أعؾام عؽ ، تعظي السؤشخ الأول الستظخف بذسؾخيا يعقبيا بعض الأعؾام الستظخفة الخطؾبة واضحة
( 2ا. ليحا مؽ ججول )وىي السذكمة الحكيكية لمبحث السظمؾب دراستي مؽ الخطؾبة تتكخر بعج جفاف طؾيل،
الحي والكؾت عمى التؾالي، في حيؽ  تيسشة( لسحظ 1.7، 1.6كل )بمغ تكخار الدشؾات الخطبة في السعجل 

وىؾ السؤشخ الأول حؾل أىسية تكخار سشة(  3.7، 2.2لتحرل كل )لفاصمة العقج الأخيخ تكخارىا يتباعج 
 .الخطبة وانتغار وصؾليا عؾامالأ

 أطوال الأعوام الرطبة ة( اتجاه سنوات الجفاف ومقارن2جدول )

 أطوال الأعوام M.K Sig الاتجاي المحطت

(1944 -2227) 

أطوال الأعوام 

 الرطبت

(2228-2218) 

 212 116 ** 0.011- تزايد الجفاف الحي

 3.7 1.7 * 0.006- تزايد الجفاف الكوث

Sig ** 2125  *  211 

 . XLSTAT (M.K)و Drin C (SPI) ياعتمادا على نتائج برنامج الباحثالمصدر:                
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والكوت( الاتجاه الخطي لتأريخ سلدلة سشوات الجفاف وأعوام الخطوبة لسحطتي الحي 1شكل )  

 
 

 ،غٍز يُشىرة(، بغذاد )بٍبَبثانًُبخ، انهٍئت انعبيت نلأَىاء انجىٌت وانزصذ انشنشانً، لظى بالاعتساد عمى  السرجر: الباحث

  .   www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.aspويىلع يحطبث انزصذ الإٌزاٍَت: 
 

البحث في الدجل إمكانية ىؾ ىحه الفقخة  ما تقجموتتبع الأعوام الخطبة في مقاييذ الاستجامة والذجة:  .2
مظخية، التي مؽ خلاليا  التاريخي حؾل طبيعية الأعؾام الخطبة، وىل فعلًا كانت السجة الأخيخة تذيج تظخفات

شاخية، أجسعت عمى وجؾد سشؾات رطبة متظخفة متحققة الافتخاض نؤكج لمجيات التشفيحية بان تحميلاتشا السُ 
 غيخ مشتغؼ استجامة الخطؾبة وشجتيا تتخح تؾزيعاً  رأن تؾزيع أطؾابذكل عام لاحظ ن( 2العمسي. فسؽ شكل )

لييا مشاطق الحجود السشاخية )شبو السجارية(، كسا ونؤكج إ تثلوىحه صفة تس ،في أطؾال دورات الخطؾبة
وتشاقص  ،لأعؾام الخطبة سابقاً جورات ااستجامة عالية ل تخكدأمخيؽ: الأول  عمىنتائجشا مؽ الذكل ذاتو 
 لجورات الأعؾام الخطبة الدابقة،أعسجة الاستجامة بيؽ تقارب والأمخ الثاني: وجؾد أطؾاليا لآواخخ الدمدمة، 

 . للأعؾام الأخيخةتباعج حرؾل و 
وىحا  ،استجامة وشجة سشؾات الجفاف تخكديؤكج  عقجا الالفيّةوبلا شػ أن تباعج الاعؾام الخطبة ضسؽ 

ومعشى ذلػ أن استجامو الجفاف بتؾالي الدشؾات  ،الجافةازدادت أعسجة الاستجامة  إذ (2واضح مؽ شكل )
ليذ ىحا فحدب لكؽ لأنيا تتخك تأثيخىا بتخاكسية ووفقا لظبيعة شجتيا ونغام تكخارىا،  ،ع قيؼ مجسؾع الذجةفيخ 

http://www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp)&
http://www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp)&
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ويعشي لشا ذلػ أنيا متظخفة  ،التكخار السشفخد للأعؾام الخطبة اخفض أعسجة الاستجامة وبقيت الذجة مختفعةف
  .ةً تكخارىا جاء بانفخاد ووسط حالة مؽ الجفاف السدتجام شج ،الخطؾبة

ل استجامة دورات الخطوبة وشجتيا.( أطوا2شكل )  

 
 
 

 

غيخ مشذؾرة(، بغجاد،  )بياناتالييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، السرجر: الباحث بالاعتساد عمى 
  .   www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.aspومؾقع محظات الخصج الإيخانية: 

 

 :لسحافعةنسط التكخار الدمشي للأمطار الستداقط فوق ا .3
ربـع، أن الأ بحـث( وضسؽ محظـات ال2018-2008) لفاصمة العقج الأخيخ تغيخ الذحوذات السظخية

متذــابو، يخالظــو أشــيخ  اتكــاد أن تكــؾن شــجتي ، التــيالتؾزيــع الذــيخي يغيــخ اســتجامة متقاربــة للأشــيخ الجافــة
الخطؾبـــة وبـــخزت مذـــكمة  حالـــة التظـــخف وتؾزيـــع تتزـــحا (3)شـــكل رطبـــة اختمفـــت فـــي شـــحوذ زياداتيـــا، فســـؽ 

 ؾرنــت بشدــب الجفــاف، واحيانــاً قمــا  إذاىــي قميمــة  مــع ذلــػ رغــؼ الديــادات السبمــغ عشيــا مظخيــاً  الجفــاف السدــتجام
 .التظخف يدخب حكيقة ان ىشاك رطؾبة لكؽ ىي بغظاء التظخف

 عدد سىواث استدامت الجفاف
 

  عدد أعوام استدامت الرطوبت

 شدة الجفاف
 

 شدة الرطوبت
 

http://www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp)&
http://www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp)&
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 (.2018-2008)مدار الذحوذ الذيخي لاستجامة نقز الأمطار وتدايج تطخفيا ( 3شكل )

 
 بغجاد، ،(مشذؾرة غيخ )بيانات السشاخ، قدؼ الدلدالي، والخصج الجؾية للأنؾاء العامة الييئة عمى بالاعتساد الباحث: السرجر
  .   www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp: الإيخانية الخصج محظات ومؾقع

 نسط التكخار الدمشي للإيخاد السائي الجاخل للسحافعة: .4
( تظابق بعلاقتو مع 4يتخح الشسط الدمشي للإيخادات السائية في الكلالات الذخقية لمسحافغة شكل )

يأتي بعج  الكلالات (، فاللافت للاىتسام أن حجؼ التظخف في جخيان3نسط التداقط السظخي في شكل )
حث الأعؾام مخاعاتو ب ل، وىحا ما يحجد مكاسب البحث العمسية حؾ تؾقف الجخياناستجامة طؾيمة مؽ 

 الستظخفة، التي ىي البجائل الستاحة مؽ تعافي استجامة الجفاف.
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 (.2018-2008)مدار الذحوذ الذيخي لتوقف الترخيف وتدايج تطخفو  (4شكل )

 

 
 

 بغجاد، ،(مشذؾرة غيخ )بيانات السشاخ، قدؼ الدلدالي، والخصج الجؾية للأنؾاء العامة الييئة عمى بالاعتساد الباحث: السرجر
  .   www.chaharmahalmet.ir/iranrchive.asp: الإيخانية الخصج محظات ومؾقع

 

 :NDWI سائينسحجة الشسط السكاني لأشج سشة جافة وعاماً رطباً؛ وانعكاسيسا في الغطاء ال .5
في ىحه الفقخة نقجم مقاربات ججيجة حؾل تغيخ أنغسة الجفاف عبخ مشحشيات الامتجاد الدماني 

إمكانيات التكيف قخيبة، فقج حُغيت الذخوط الجغخافية بأبعاد السكان، والدمان بتؾعيف  لجعل، والسكاني
 Drought of Spatial-temporalتفريمي لمتظخفات السظخية، في معالجة الامتجاد السكاني أو ما يدسى "

Modelling"(15) الحي يبشى عمى ربط تغايخ التحميل السكاني لمجفاف مع الدماني وذلػ ببشاء أنسؾذج مُشاخي .
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، Recruitment of Interaction"(16)وخلاليا تؼ "تؾعيف التفاعل الشسحجة السكانية(، لمحالات الذجيجة )
ر زيادةً )نقراناً( عؽ والتي تُبشى عمى تثبيت معجل الأمظار العام لكل مجة البحث، مع مخاقبة شحوذ الأمظا

لمخطؾبة )الجفاف(؛ ليتؼ تفديخ حالة التظخفات السظخية )الجفاف  SPIالسعجل ومجى تظابقيا لحالة فئات 
 السدتجام(.

في وقعت دورة جفاف أن أطؾل ( لسلاحغة اتجاىات عقجا الالفية الأخيخيؽ، نلاحظ 1رجؾعاً لذكل )
ليذ أشج سشة  2012، وقج سجمت الدشة الأخيخة 2012وانتيت بـ  1999الدجل السُشاخي لمسحافغة مشح 

فئة  شغمت ،( تغيخ الشسحجة ىحه الدشة2فحدب، وإنسا ىي تعتبخ نياية تخاكسية جفاف مدتجام، فسؽ خخيظة )
والتي الجفاف ججاً ة شجيج في حيؽ سادت فئ(، %23)شجيج الجفاف ىيئة مكانية امتجت شخق السحافغة بشدبة
(، وقج أ لِس تْ ىحه الفئة بكل الشظاقات السكانية %77)وجج أنَّيا تحتفظ بأعمى ندبة مكانية مؽ السحافغة 

 _170-الأمظار بفئة ) تانخفز، 1944لمسحافغة، فيي غيخ مدبؾقة الحجوث في سجل الجفاف مشح عام 
-ممؼ( وبـ ) 142ممؼ( ضسؽ خط مظخي )105-_160-ممؼ(، وبـ ) 199ممؼ( ضسؽ خط مظخي )161-

%( مؽ الحرة 90-75ممؼ(، وىحا يعشي أنَّ الجفاف شسل أكثخ مؽ ) 127ممؼ( لخط مظخي )63-_104
 السظخية بحدب ما تمخرو الشسحجة السكانية.

سمباً عمى الإيخاد السائي إذ سيكؾن لمشقص اليائل في الأمظار آثارىا  وقج أثخ ىحا الغخف السشاخي
وتفاقست  ونجرتيا ومذكمة شح السياه ةازدادت حج ،الجفاف الظؾيمة مجةعمى السؾارد السائية، وفعلًا خلال 

وزاد العجد السائي مع ما يحرل مؽ تجني الأمظار وانقظاع وجفاف نيخ الكلال ليشخفض أوضاع الجفاف، 
، بسعشى أنيا تتعخض (17)ختيب/ثا( عمى الت3م 79-، 23-، 81-خيف كلال بجرة والجباب وتخساخ إلى )تر

زادت او  في قبال ذلػ ارتفعت متظمبات الدراعة نتيجة لقدؾة السشاخ في الشغؼ الظبيعية، (،1صؾرة )لمجفاف، 
متكيّف الإجباري عمى استشداف ولاسيسا الدراعة حيث كان ل ،متظمبات الأندان بالتؾجو نحؾ السؾارد السائية

  وكسا حجث بالتحؾل نحؾ مياجسة السياه الجؾفيّة لاسيسا مشاطق شخقي السحافغة.السؾارد البجيمة 
الحي لا مشاص مشو،  Water Stressجياد السائي وتخسؼ ملامح الجفاف صؾرتيا الؾاضحة في الإ

 NDWIالغظاء السائي  تحميل مؤشخ تغيخوفقاً لجياد وذلػ لتربح كل الشظاقات السكانية تحت أخظخ خط للإ
فمعل محاولتشا (. 3في خخيظة ) كسا مبيؽ 2012لدشة  مؽ مداحة السحافغة (3.79%الحي بمغت ندبتو )

  وإيجاد الحمؾل ليحه السذكمة. لعخض الدشة الجافة ىؾ لديادة الاستجراك لحجؼ الخظخ الحي ىجده الجفاف
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 .2012ساط الجفاف في أشج حالة سشة ( الشسحجة السكانية لأن2خخيطة )

 
 .2018 لعام( 1:1000000) بسكياس الإدارية العخاق خخيظة الخخائط، انتاج شعبة لمسداحة، العامة الييئة السائية، السؾارد وزارة: السرجر

(.1وبيانات شكل )  
( جفاف نيخ كلال بجرة ونيخ الجباب في محافعة واسط1صورة )  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 .21/7/2010 بتأريخ الرؾرة التقظت

بدرة كلال نهر الجبابنهر    
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 (2012خلال أشج سشة جافة ) NDWI السائي الغطاء تغيخ مؤشخ تحليل( 3خخيطة )

 
 .2018 لعام( 1:1000000) بسكياس الإدارية العخاق خخيظة الخخائط، انتاج شعبة لمسداحة، العامة الييئة السائية، السؾارد وزارة: السرجر

باستخجام البانج الخامذ والدادس. 2012لعام 8والسخئية الفزائية السمتقظة مؽ القسخ الرشاعي لانج سات   
 

مؽ مفاجئ بذكل خ مدار الدمدمة غيّ  ،عاماً رطباً  SPI، فقج سجل 2013نحؾ  ةً وبالتؾجو مباشخ 
( بأنْ 4الخطؾبة في خخيظة )فئات عيؾر حُققت ىحه الأوضاع في الامتجاد السكاني وقج الدالب إلى السؾجب، 

فئة شحوذ مؾجب  %(، يخافقيسا أقرى16بؾاقع ) الذخقي مؽ السحافغةشجيج الخطؾبة في الجدء حالة تتخكدُ 
ممؼ(، بسعشى أنيا فاقتْ معجليا بشدب الديادة  199ممؼ( وذلػ ضسؽ خط مظخي ) 164-123للأمظار )

حافغة، محرؾرة الامتجاد بيؽ الذخق والذسال %(. وبعجىا تستج فئة متؾسط الخطؾبة لتقع وسط الس82)
، 88ممؼ( لتبمغ زيادتيا بؾاقع ) 122-38%( بذحوذ فئة )39والجشؾب، تبمغ ندبة امتجادىا السداحي )

( في الجشؾب %45)بشدبة تؾزع معتجل الخطؾبة ممؼ(. في حيؽ ت 165-42%( عؽ خط معجليا العام )73
 .والذسال مؽ السحافغة
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بيؽ دور ارتفاع التزاريذ وشحوذ الأمظار  السكاني حالة الاقتخانالسكانية حققت  الشسحجةيتزح أنَّ 
ججت الجراسات و إذ ، بالتعديد التزاريدي كسدتذعخات أرضية ؾبةفئات الخط . فقج تحجدتقجوم الديؾلواتجاه 

يسكؽ إنَّ يدقط الأمظار مختيؽ أو ثلاثًا أكثخ  في السشخفزات الجبيؾيةالتزاريدي الستأنية أنَّ دور التعديد 
 Explorer)ؽ خلال خاصية فحص واستكذاف البيانات ) وم .(18)مؽ التي تدقط عمى الداحل السدتؾي 

data ( في أداة التحميل السكاني الاحرائيGeostatistical Analyst )ضسؽ خيار (Trend Analysis )
وارتفاع قيسيا  ،مؽ الجشؾب الى الذسال SPIن الخط الأخزخ يذيخ الى ارتفاع قيؼ أنلاحظ  (1)ذكل ل ووفقاً 

 يؤكجوىحا  ،باتجاه الذخق مع وجؾد انحشاء واضح في الخظيؽ  ،الخط الأزرق في كحلػ مؽ الغخب نحؾ الذخق 
 لغخب،ة مؽ ايالبحث عمى الخغؼ مؽ قجوم السشغؾمة الجؾ في مشظقة شخقاً الأمظار  يديجوجؾد مؤثخ خارجي 
 . السظخي  التزاريذتعديد وىؾ بالتأكيج عامل 

 .2013( الشسحجة السكانية لأنساط الخطوبة في أشج حالة لعام 4خخيطة )
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ــاً شــخق محافغــة واســط، إذ أوقــج يتظــابق بــجييياً طــخح عشــؾان البحــث أن التظخفــات السظخيــة تبــؾ  ت مكاني
لسعخضــة لجسيــع فخضــت الغــخوف التزاريدــية دورىــا فــي أن تكــؾن شــخق محافغــة واســط واحــجه مــؽ الأمــاكؽ ا

مدــيلات التظخفــات السظخيــة الغديــخة السشعكدــة صــؾرىا فــي الجخيانــات الدــظحية لمكــلالات والدــيؾل السائيــة، فقــج 
/ثـــا( 3م 16، 24، 4.7/ثـــا( عـــؽ معـــجلاتيا الدـــشؾية )3م 128، 190، 38ارتفـــع ترـــخيف الكـــلالات بذـــحوذ )
 .ختيبلكلال بجرة وتخساخ والجباب عمى الت

مايذ أعمى ندب السؾسؼ شيخ ل خلال سجّ و نأنجج ، 2013عام الأكثخ ضسؽ وبالتعسق التفريمي 
يؾم(، وعميو  6-4وكل ىحه التداقظات حرمت خلال ) ،الأمظار عؽ معجل الذيخ اتتظخف ت، فقج شحالسظيخ

 وفقاً لخخيظة الشسحجةو  أنَّ كسيات الأمظار الستظخفة تتحجد بييئات مكانيةوخلالو وجج  SDIIتؼ تظبيق دليل 
بشدبة  مشظقة تقع أقرى شخقي السحافغة :يغيخ تظخف التشؾع السُشاخي مخالظًا ثلاث فئات مظخيَّةِ ( 5)
ممؼ(  172-76)مدجلا  شحوذ وعالية شجة قؾية : SDIIلـ أعمى مُعجلات الأمظار الستظخفة  و، وتسثل فئ%(10)

بشدبة شخيظيًا مستجًا وسط السحافغة تغيخ ضسؽ الثانية والفئة  ،ممؼ( 12-10عؽ خط معجليا السظخي )
وفئة لذسال وغخب السحافغة  ،ممؼ( 10ممؼ( لخط مظخ )75-46) بذحوذ ،متؾسطشجة  SDIIفي %( 39)

 8-6ممؼ( لخط مظخ ) 45-17)بذحوذ شجة مشخفزة  SDIIبـ وتذسل السشظقة الأقل تظخفا %( 42بشدبة )
  وريادة نجاح نساذجو السكانية. الأمظار التي احتزشيا ىحا البحث وىشا تؾصمشا إلى مفيؾم تظخفات ،ممؼ(
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 .2013حالة عام شيخ مايذ من الشسحجة السكانية لأنساط الخطوبة في  (5خخيطة )

 
( 000111111) بمقياا  الإدارياة العارا  خري،اة الخارائ،، انتاا  شاعبة للمسااحة، العامة الهيئة المائية، الموارد وزارة: المصدر

 ( .0وبيانات الشكل ). 8102 لعا 
داد السعجل اليؾمي في أن التغيخ السُشاخي بمؾر صؾر التظخف السظخي بإن يندتشتج مؽ ذلػ كمو 

نغخًا لعِغ ؼ  وىحا يبيؽ أن الديادة ىي تظخف. SDIIبعض الأيام عؽ السعجل الذيخي، وىؾ ما رجحو دليل 
وليذ زيادة فعمية تخاكسية، إذ تجخل كسيتيا ضسؽ مجة زمشية وجيدة، وتذيج باقي الذيؾر  ازدياد كسياتيسا

 فاعمية الأمظار لقم، وىؾ أيزا ما يىؾ ما يحجده شجة التظخف السظخي ومجى تكيف الشغؼ البيئية جفافًا،
ات التكيف معيا. إذا لؼ تجابو باستخاتيجي ،تجخل إلى الشغام الييجرولؾجي مباشخة وتتلاشى أىسيتيا التي

ىشاك سشؾات جفاف ترل إلى أدنى حجودىا وأعؾام رطؾبة ترل إلى أعمى أضعاف تظخفيا، ومعشى ذلػ أن 
لأنيا تستمػ  ،السدتقبمية ومؽ الرعب ججًا الؾقؾف عمى اتجاىاتيا ،الشغام العذؾائيبأمظارنا  متازتاليحا 

  .(19)أعمى معاملات التحبحب
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فؾارق فيسا اختمفت بو السعجلات السظخية مؽ تخاجع مدتسخ إلى تدايج الللافت للاىتسام يغيخ حجؼ او 
تتخك ىحه الحالة الجؾية ؼ مؽ قرخ السدافة الدمشية، وقج غعمى الخ ، 2013وعام  2012سشة بيؽ مفاجئ 

 فتقخ إلى الاستسخارية.تالذجة و  تسيدىاآثارىا البيئية في تداقط أمظار 
( 5خظؾط الامظار في خخيظة الشسحجة )طغت سيؾل السياه مؽ احجاب السحافغة الذخقية،  وبالفعل

فؾق معجلاتيا  تراريفاً تشحخفجمبت كلالات الأنيار الذخقية إذ تكاد أن تمخص مدار الديؾل مؽ الذخق، 
السحافغة بمغت ندبتيا لقج غظت السياه ندباً عالية مؽ و . وىي تشجلع بحالة الديؾلبسئات الأمتار السكعبة، 

 (،%+4.8( بؾاقع )3وىي تديج عؽ سشة الجفاف في خخيظة )( 6)في خخيظة الغظاء السائي  (8.5%)
فمؼ تدتجيب قشؾات السياه ، ودخمت لمشغام البيئي لمسحافغة بتدارعونغخاً لحجسيا اليائل فقجت الديظخة 

 ،(2صؾرة ) ،لتسخيخىاليحا قظعت الظخق ، لجمارىا، وطخق الشقل والسداكؽ لتأثيخاتيا، والدراعة لاستيعابيا
طؾل بعج انتغار ، اولؼ يتؼ حرادىا وتخديشيذلػ ذىبت كسيات كبيخة مؽ السياه الى الخميج العخبي،  مقابلو 

 استجامة لمجفاف. مجة
 
 
 
 

  
         

 

 
Retrieved from: http://almadapress.com /ar& ww.iraqhurr.org. 

 
 
 
 
 
 

( سيول الأمطار تطال السشاطق الدكشية والدراعية في قزاء شيخ سعج2صورة )  
 

http://almadapress.com/
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 (2013) رطبة سشة أشج خلال NDWI السائي الغطاء تغيخ مؤشخ تحليل( 6خخيطة )

 
 لعام( 1:1000000) بسكياس الإدارية العخاق خخيظة الخخائط، انتاج شعبة لمسداحة، العامة الييئة السائية، السؾارد وزارة: السرجر 

باستخجام البانج الخامذ والدادس. 2013لعام 8والسخئية الفزائية السمتقظة مؽ القسخ الرشاعي لانج سات  .2018  
 

مع التطخفات السطخية رابعاً: مشاقذة الشتائج، ووضع سبل التشسية والتكيف  
مــؽ خــلال اختــدال ســشؾات السظــخي التظــخف سذــكمة ل الرــجارةيقــجم ىــحا البحــث  نزــع فــي مشاقذــتشا أن

 عيــخ ،عمــى الأعــؾام الخطبــة تخكيدنــافــالأولى تــؤل لحمــؾل الثانيــة، كســا أن التــي تــؼ تخظــي مشاقذــتيا،  ،الجفــاف
 فــاق الجفــاف الظؾيــل الأمــج مقابــل متظخفــات مظخيــة متباعــجةآكيــف ســتؾاجو السحافغــة ل ة،عظــاء الخؤيــســعياً لإ

 .شاخل تغيخ السُ عفي 
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 ,SPI) دلـة الجفـافأفـؾق محافغـة واسـط التـي تـؼ نسـحجتيا ب التظخفـات السظخيـة أن أوضحت الجراسـة
SDII)  الييئة الجولية السعشيـة بتغيـخ السُشـاخ رجح تقخيخإذ  ،الحجيثةالسُشاخية مع التغيخات متشاسقة ججت وُ لعميا 

IPCC (20)الستظــخف تدــاقطومــجى تكــخار حــالات ال ،فــي أقــل تقــجيخ زيــادة مدــاحة الأراضــي الستــأثخة بالجفــاف .
درجــات التدــاقط  مــع أشــج دامؽيتــ، Warming Climate الاحتــخارشــاخ بعــض الجراســات أن مُ  توقــج أشــار 
تذـيخ العجيـج كسـا و . (21)حتفـا  بالسيـاهرجح إلى زيادة قجرة الغلاف الجؾي عمى الاويخجع ذلػ عمى الأ ،ةالذجيج

حتساليـــة تغيـــخ أنســـاط التدـــاقط لتتـــخاوح بـــيؽ الجفـــاف ا(، إلـــى GCMSالسُشـــاخ )مـــؽ الشســـاذج الخياضـــية لحخكـــة 
. ووفقا للأبحاث الستاحة سؾف يذيج السدتقبل زيادة كبيخة فـي عـؾاىخ (22)الذجيجةالسظخية الستكخر والأعاصيخ 
بسـا فييـا السشـاطق التـي يتؾقـع أن يقـل متؾسـط سـقؾط الأمظـار  ،في عـجد مـؽ السشـاطق ،سقؾط الأمظار الغديخة

 مســاالــخغؼ عمــى  الاتجــاه التشــازليمظــار نحــؾ الأ تدــاقطنــو متؾســط أ( بIPCC. وىــحا مــخجح مــؽ قبــل )(23)فييــا
لـو  SDII لـجليل البدـيط لمذـجة اليؾميـةولعـل اسـتخجامشا ا.  (24)حجاث الظقذ الذـجيج فـي تدايـج مدـتسخأستغيخه 

زيادة فعمية،  ، وليذHeavy Precipitationيا كثافة تداقط أنب، في تفديخ الأعؾام الخطبة الأخيخة اا ميسً دورً 
 .مؽ السججي أن نشغخ في اتجاىات الأيام السسظخة وشجتياو 

 فسثلًا ، لمجفاف السُشاخي وىي متظخفات الخطؾبة دراسات الؾجو الثاني مع إذ يتفق البحث الحالي
دليل شجة السظخ اليؾمي  أنفي الريؽ، فؾق حؾض الشيخ الأصفخ،  (25)(Gao, Wang)أشارت دراسة: 

كؾارث الفيزانات  ازدادت فقجعميو نحؾ التدايج في شجة السظخ الستظخف،  انو يتجوبيؽ  SDIIالبديط 
زيادة كبيخة في  SDII خلاليا دليل بيؽ( في فمشجا Irannezhad,et al.,)(26)الشاجسة عؽ الجفاف. ودراسة 
فقج تؼ العثؾر  ،إيخان في SDIIوبحدب نتائج دليل  مع طؾل نؾبات الجفاف. ،كسية سقؾط السظخ الستظخف

وبسثل ىحه . (27)عمى الاتجاىات الإيجابية الستدايجة لمسظخ الستظخف عمى حداب تخاجع عجد الأيام السسظخة
، ةالسحتسمة في أقرى تداقط للأمظار الغديخ تحجيج الاتجاىات تؼ  (,.Yosef, et al)الشتائج لجراسة 

  . (28)،فمدظيؽ السحتمةواستشتج وجؾد اتجاه متدايج في جسيع أنحاء 
الأعؾام الخطبة، فيي الآفاق السدتقبمية لمتكيف  آليات تشسيةعمى  التأكيج والحي ييسشا في ىحا البحث

 مؽ الحج إلى تخمي التي والتجابيخ السبادراتبإنو  Adaptationالتكيّف  IPCCمع الجفاف، فقج عُجتْ 
 مؽ عجة أنؾاع بيؽ التسييد ويسكؽ، الستؾقعة أو الحالية السشاخ تغيخ لتأثيخات والبذخية الظبيعية الشغؼ تعخض
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 ذلػ ومثال. والسخظط الحاتي والتكيف والعام، الخاص والتكيف والتفاعمي، الاستباقي التكيف مثل التكيف،
  .(29)الدؾاحل عمى الفيزانات مرجات أو الأنيخ عمى الدجود إنذاء

في نجج أن محافغة واسط وقعت  ،السجروسةالسكانية وإذا لخرشا خخيظة الشغام السُشاخي لمشساذج 
 ،الفخص السائية الستظخفة فيي لؼ تشسي ،تيخة الغؾاىخ الستظخفة )جفاف وفيزانات(و  تحتتغيخ السشاخ ل ع

البمجان الشامية مؽ ليحا عُجّتْ ، الأكثخُ تأثخاً بدبب تأخخ التكيفالتي جاءت بعج جفاف طؾيل وليحا أصبحت 
أن مسؽ يتؾقع في واسط و . (30)سعخضة لمتغيخ السشاخي في السقام الأول بدبب محجودية القجرات التكيفية ال

بدبب محجودية  ،)سمة خبد العخاق( الانتاج الدراعيويتأثخ  ،سيؾاجيؾن الخظخ الأكبخ ىؼ سكان الخيف
 . (31)الؾسائل الستاحة ليؼ لمتكيّف مع تغيخ السشاخ والحج مؽ وطأة آثاره 

وىحا  ،معيا سؾء التكيّف واجيتحالة الديؾل التي مخت عمى محافغة واسط ونتيجة التغيخ السشاخي ف
في حيؽ أن . (32)بجلًا مؽ الحج مؽ التأثيخات وتخفيف وطأتو، مؽ الزعف حيال تأثيخ التغيخ السشاخيفاقؼ 

 Waterراد السياه فحاتجاه التغيخ السشاخي سبيميا ىؾ حراد السياه.  مع الجول التي ليا القجرة عمى التكيّف
Harvesting السؾارد السائية تجاه تغيخ السشاخ، وتخفيف في تكيّف التشسية والأساليب حج أ: ىؾMitigation 

. ويرظمح حراد السياه عمى أيّ عسمية تشفح مؽ أجل الاستفادة مؽ مياه الأمظار، ةالستظخف هعؾاىخ  ةأوط
ولتكؽ بظخيقة مباشخة عؽ طخيق تسكيؽ التخبة مؽ تخديؽ أكبخ قجر مسكؽ مؽ مياه الأمظار الداقظة عمييا 

غخاض وتخفيف سخعة الجخيان، أو بظخيقة غيخ مباشخة وذلػ بتجسيع مياه الجخيان الدّظحي واستعساليا لأ
الخي التكسيمي أو لتغحية السياه الجؾفية، ليحا يعج حراد مياه الديؾل مؽ الؾسائل السثمى لتؾفيخ السياه خاصة 

 . (33)في السشاطق الجافة 

 تخفيةف شةجة الأثةارل مواجيةة الجفةافالتشسيةة و لدةبل الدةعي ىـؾ  بحثزعو اليالحي والحل الستاح 
السدتقبمي في السحافغة حؾل تشسيـة  حجود مدارات التكيفوضع و تغيخ السُشاخ، حيال تجاعيات  ودرء السخاطخ
، فيـؾ مــخجح جــجاً ولــو آثـاره عمــى نؾعيــة السيـاه الدــظحية وتمــؾث امــجاداتيا، الا أنُ (1مخظــط ) التدـاقط الذــجيج

مـا تخكـت تحؾلـت كارثـو، فيـي  وإذاالأعـؾام الستظخفـة ىـي طـخح البـجائل و  .(34)مؽ السسكؽ إن يخفف نجرة السيـاه
فسيـاه الدـيؾل السظخيـة ىـي السرـادر السعتسـجة فـي العجيـج مـؽ  وعبأ يزـاف الـى الجفـاف.تزفي مفاقسة الأثخ 

 .فالتكيف لا يشجح الا بؾجؾد التشسية دول العالؼ، ولعل نقل التجخبة ذات أىسية في درء السخاطخ
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 تغيخ السشاخ وسبل التشسية والتكيف ظل( مدار الجفاف السشاخي في 1مخطط )

 
 .IPCCالمصدر: الباحث بالاعتماد على خلاصه النتائج وتقارير                                      

   :Conclusions لاستشتاجات: ااً خامد

شاخي بديادة وتيخة عؾاىخه الستظخفة )جفاف عمى اتجاىات الجفاف السُ  ،شاخ انعكذ بذكل خاصنّ تغيخ السُ إ .1
 .لمغدارة وليذ لمخطؾبة نفدياتتجو أنيا فوفيزانات(، وحدب الديادة الأخيخة لمخطؾبة 

ذات دلالة إحرائية تذيخ لؾجؾد اتجاه عام نحؾ الديادة في سشؾات الجفاف، يخافقيا  اأعيخت نتائج البحث قيس .2
سشو( في الحي والكؾت عمى التختيب، ونتيجة ليحا الدبب  3.7، 2.2تباعج في أعؾام الخطؾبة لتحرل كل )

 .حرمشا عمى مؤشخ تدايج استجامة حجة سمدمة سشؾات الجفاف
بحجة عالية والتي تخمد لحرؾل التظخف. ىحه السؤشخات شيجىا العقج  تتشاقص استجامة الأعؾام الخطبة لكؽ .3

الثاني مؽ الألفية، إذ سجمت التظخفات أعؾام إغاثة مائية لتعؾيزات نقص الجفاف، ووججنا أنيا تسيدت بذجة 
 204ممؼ(، عؽ معجليا العام ) 164التظخف خلاليا إذ تختفع الأمظار، لاسيسا محظة بجرة الذخقية بؾاقع )

 .SDIIدليل مؼ( وىي تدقط لغزؾن أيام لتؾصف بالذجة القؾية في م
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وفي حالات الجفاف تخسؼ ملامح صؾرتيا الؾاضحة في الإجياد السائي، لتربح كل الشظاقات السكانية تحت  .4
( مؽ 3.79الحي بمغت ندبتو )% NDWIأخظخ خط للإجياد وذلػ وفقاً لتحميل مؤشخ تغيخ الغظاء السائي 

خظؾط الامظار طغت سيؾل السياه مؽ احجاب السحافغة الذخقية،  ، في حيؽ2012لدشة مداحة السحافغة 
 تراريفاً تشحخفجمبت كلالات الأنيار الذخقية ضسؽ الشسحجة تكاد أن تمخص مدار الديؾل مؽ الذخق، إذ 

مؽ السحافغة لقج غظت السياه ندباً عالية و . وىي تشجلع بحالة الديؾلبسئات الأمتار السكعبة، فؾق معجلاتيا 
 .+%(4.8في الغظاء السائي وىي تديج عؽ سشة الجفاف بؾاقع ) (%8.5بمغت ندبتيا )

أن السحافغة تعخضت وستتعخض لأنغسة الظقذ الكارثية،  :CSA السُشاخية -أوجدت نتائج الشسحجة السكانية .5
تغيخ  علفي  بمةالؾاجية السقالتظخفات السظخية ىي بيؽ جفاف مدتجام وتظخفات متباعجة الحجوث، وأن 

في عاىخىا الذجة فباطشيا أعؾام الخطؾبة الستظخفة  تفأن كانلمتعافي مؽ عخوف الجفاف السدتجام،  السشاخ
 . الحمؾل

تظمع إلى أبعج ، فيي تخبط تغيخات الجفاف السكانيةلدورىا الشسحجة السكانية في بشاء  IDWتغيخ طخيقة  .6
نسحجة التقمبات السكانية خارج السشظقة و  فكخة السحظات الزابظةنجاح ) لجؾار السحافغة الشظاقات السكانية
بيانات ادلة ولعل نسحجة ورصج التغييخ، وعكديا لسا يحرل لمسحافغة،  في مؾاضع التأثيخ( السظمؾب بحثيا

 العسل. ىؾ جؾىخ GIS تقاناتا لبخزؾعيالجفاف والسخئيات 
والاستذعار عؽ بعج وتكامميسا، يعج مؽ الأدوات  استخجام تقانة نغؼ السعمؾمات الجغخافيةكذف البحث أن  .7

 ة في التشبؤ والشسحجة ودعؼ اتخاذ القخار، لجقة الشتائج السدتقاة مؽ خلاليا.جحالشا
 ت: اتوصيال    
ودرء السخاطخ حيال تجاعيات تغيخ السُشاخ، ووضع  لتخفيف شجة الأثار مؾاجية الجفافالتشسية و لدبل الدعي  .1

يي طخح ف ،الأعؾام الستظخفةالتداقط الذجيج في حجود مدارات التكيف السدتقبمي في السحافغة حؾل تشسية 
 .فالتكيف لا يشجح الا بؾجؾد التشسية البجائل ذات أىسية في درء السخاطخ

 فيي تسثل مداعي حل مذكلات السُشاخ. ،الظبيعيةتكثيف أبحاث التشسية السدتجامة في السؾارد  .2
تييئة الؾضع السائي وقشؾات الخي لاسـتيعاب الكسيـات السائيـة لـجرء خظـخ الفيزـان عـؽ السـدارع والسـجن وطـخق  .3

 الشقل.
ووضـع حـجود إمكانيـات التكيـف  تكثيف دراسات الحراد السائي، وضخورة تشفيح مذاريع حقـؽ السيـاه الجؾفيـة.  .4

 واستغلاليا.معيا 
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ليحا  الجافة،التكيف مع الدشؾات تحث نتائج الشسحجة السكانية عمى مبادرة تشسية الأعؾام الخطبة لأجل  .5
 ليحا لا يشجح التكيف الا بؾجؾد التشسيةالا بتشسية أعؾام التظخف السظخي،  ؼفالتكيف مع سشؾات الجفاف لا يت

 .لشحقق استجامة السياه
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