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Modeling the Solar Radiation in 
Baghdad Climate Station and  
Its Effect on the Production of 

Electrical Energy 
A B S T R A C T  
 

    The research is concerned with the study of applied climatic 

geography, which aims to understand and analyze solar 

radiation models in Baghdad climate station and its impact on 

the production of electrical energy because of its great impact 

on human life and the possibility of producing electric energy 

by environmentally friendly means that reduce the size of 

environmental pollution and contribute to providing electrical 

energy by adopting the expected scenario through models of 

actual short, moderate and long solar brightness with a standard 

deviation of the station amounted to (6.8) degrees. The values 

of total solar irradiance are calculated according to the actual 

brightness models for Baghdad Climate Station during the 

study period (1989-2018) with a low, moderate and high model 

for total solar radiation according to the display circle on which 

the station is located and the actual hours of solar brightness 

based on the law of total solar radiation calculation of the Food 

and Agriculture Organization Converting the year values of the 

total solar radiation models to the production of electrical 

energy using a monocrystalline pv silicon solar panel with an 

efficiency of 12.5% according to the standard specifications for 

the production of the panel from electrical energy. 

© 2021 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit University 
 

  

DOI: http://dx.doi.org/10.25130/jtuh.28.10.2021.06          

 الإشعاع الشمسي في محطة بغداد المناخية وأثره على انتاج الطاقة الكهربائية نمذجة

       أ.د. احسج طو شياب الجبؾري جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمؾم الاندانية/ قدؼ الجغخافية                                          
  نيى تخكي حسج الظائي                                

 الخلاصة:
الاشعاع  نساذجاىتؼ البحث بجراسة الجغخافية السشاخية التظبيكية التي تيجف في مؾضؾعيا لفيؼ     

الذسذ وتحميميا  في محظة بغجاد السشاخية واثخه عمى انتاج الظاقة الكيخبائية لسا ليا مؽ مداس كبيخ 
بالحياة البذخية وامكانية انتاج طاقة كيخبائية بؾسائل صجيقة لمبيئة تقمل مؽ حجؼ التمؾث البيئي وتداىؼ 

نساذج الدظؾع الذسدي الفعمي القريخ بتؾفيخ طاقة كيخبائية باعتساد الديشاريؾ الستؾقع مؽ خلال 
( درجة، واحتداب قيؼ الاشعاع الذسدي 6.8والسعتجل والظؾيل بجرجة انحخاف معياري لمسحظة بمغت )
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( بشسؾذج 2018-1988الكمي حدب نساذج الدظؾع الفعمي لسحظة بغجاد السشاخية خلال مجة الجراسة )
ائخ العخض التي تقع عمييا السحظة وساعات مشخفض ومعتجل وعالي للإشعاع  الذسدي الكمي بحدب د

الدظؾع الذسدي الفعمي بالاعتساد عمى قانؾن احتداب الاشعاع الذسدي الكمي لسشغسة الاغحية والدراعة 
F.A.O مؽ ثؼ تحؾيل قيؼ سشؾات نساذج الاشعاع الذسدي الكمي الى انتاج طاقة كيخبائية باستخجام لؾح ،

% حدب السؾاصفات الكياسية لإنتاج المؾح مؽ الظاقة 12.5فاءة احادي البمؾرة بكpv شسدي سميكؾني
 الكيخبائية.

 
 المقدمة:

"تغير الاشعاع الذمدي في محظتي بغداد  بحث مدتل من رسالة الماجدتير المهسهمةال       
 . والمهصل المُناخيتين واثره عمى انتاج الظاقة الكهربائية"

الستججدة التي نحرل عمييا بذكل تمقائي ودوري وىي تختمف عؽ تعج الظاقة الذسدية مؽ الظاقات     
يتحقق اي فائجة مشيا الا بعج تجخل الاندان  الظاقات غيخ الستججدة التي تتؾاجج تحت سظح الارض ولا

ن الظاقة الذسدية ىي ضؾء وحخارة مشبعثان عؽ الذسذ دعت الاندان لتدخيخىا إ، لاستخخاجيا مشو
وسائل تكشؾلؾجية تظؾرت عبخ الدمؽ بديادة حاجتو للاستخجام  باستخجاملخجمتو مشح العرؾر القجيسة 

 باستخجامتسثمت  الكيخبائية بذكل اوسع واكثخ كفاءة في سج احتياجاتو لاستيلاكو اليؾمي مؽ الظاقة
والتي تعج مداىستيا في الانتاج ىي الحل لخلايا الزؾئية الجيجية الذسدية لؾاح اأالتؾليج  ك تقشيات

 ،يؾميال في الاستيلاك الكيخبائية الظاقةمؽ تعؾيض الشقص ل الكيخبائية الجحري لسذكمة انتاج الظاقة
لارضية مشح شخوق الذسذ عمى الكخة ا بالدظؾع الذسدي حيث يبجأ انتاج طاقة الاشعاع الذسدي

 الف مخة مؽ كافة مرادر الظاقة 20استيلاك الاندان حاليا بـ تقابل لتكدبيا مقجار ىائل مؽ الظاقة 
ساس لمسشاخ فيي تحجد شجة وكسية الاشعاع فالذسذ ىي الزابط الأ الاخخى حتى وقت الغخوب،

مشظقة عمى سظح الارض تحجد فييا شجة الاشعاع  ةيأن إع العام لمحخارة فؾق سظح الارض و والتؾزي
 وكسيتو بالاعتساد عمى :

 زاوية سقؾط الاشعاع  -1
 فتخة الاشعاع  او طؾل ساعات الشيار   -2
 صفاء الدساء -3

  وىحا يعتسج عمى دائخة العخض التي تقع عمييا اية مشظقة في العالؼ.
الكيخبائية مؽ اىؼ الجراسات التي تعسل عمى تعج الجراسات في الجغخافية السشاخية بسجال انتاج الظاقة     

سؾجب البيانات السدجمة في ، ذلػ بلإنتاجياتحجيج السشاطق السخررة لاستغلال الاشعاع الذسدي 
السشاخية ودراسة السؾقع والعؾامل السؤثخة عمى الاشعاع الذسدي حيث تتفاوت قيؼ الاشعاع  ةالسحظ

 وتتفاوت خلال ساعات اليؾم الؾاحج.  لآخخومؽ شيخ  لآخخالذسدي فييا مؽ فرل 
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 ىؾواثخه عمى انتاج الظاقة الكيخبائية  ةالسشاخيبغجاد  ةتعج دراسة تغيخ الاشعاع الذسدي في محظ     
شعاع طاقة الا باستغلاللتؾجو ا لبيان امكانية (2018-1988السجة )لمتعخف عمى التغيخ الحاصل خلال 

لتحؾيمو  السدتخجمة مؽ الالؾاح الذسديةمؾاصفات التقشيات مظابقة و  الكيخبائية الذسدي في انتاج الظاقة
اليؾمي كسا وتداىؼ ىحه التقشيات في تقميل اثار التمؾث البيئي نتيجة  الاستيلاك لأغخاض الكيخبائيةظاقة ل

تؾليج الظاقة الكيخبائية مؽ الؾقؾد الاحفؾري وتكاليف تؾفيخه خجمة لتقجم وازدىار بمجنا في تذجيع استخجام 
 . التقشيات الرجيقة لمبيئة

  مذكمة الدراسة:
مؽ سشؾات الاشعاع الذسدي الكمي  كيخبائية)ىل يسكؽ انتاج طاقة تتحجد مذكمة الجراسة التي ىي 

لشساذج الدظؾع الفعمي كتقجيخ نغخي في محظة بغجاد؟( لتكؾن ىحه السذكمة اساس لتقري الحقائق 
العمسية في امكانية استغلال طاقة الاشعاع الذسدي كبجيل لتؾليج الظاقة الكيخبائية تختبط طخديا بكفاءة 

 الظاقة الكيخبائية.  لإنتاجالتي تغظي السداحة الارضية السييئة الالؾاح الذسدية السشرؾبة واعجادىا 
 فرضية الدراسة:

يسكؽ صياغتيا بالذكل التالي)امكانية استغلال طاقة الاشعاع الذسدي كظاقة بجيمة في انتاج الظاقة     
ج الكيخبائية ضسؽ عخوف محظة بغجاد السشاخية مؽ خلال قيؼ سشؾات الاشعاع الذسدي الكمي  لشساذ

الاشعاع الذسدي الكمي الحي حيث تتأثخ كسية الظاقة الكيخبائية السشتجة بكسية الدظؾع الذسدي الفعمي(
 طبيعيا مع الدظؾع الذسدي الفعمي لمسحظة. يتدامؽ

 اهمية الدراسة:
نساذج الدظؾع الذسدي الفعمي قيؼ سشؾات الاشعاع الذسدي الكمي حدب اىتؼ البحث بجراسة وتحميل    

( بشساذجو كسا ان قمة 2018-1988الظاقة الكيخبائية لسحظة بغجاد خلال مجة الجراسة )في انتاج 
 الجراسات في جانب حقل الجراسات السشاخية دعت الحاجة لمبحث والتقري العمسي في ىحا السجال.

 حدود منظقة الدراسة:
السدجمة لعشاصخ السشاخ ( تسثمت بالبيانات 2018-1988تستج حجود مشظقة الجراسة زمانيا لمسجة )   

شسالا وعمى  (◦33.18( شخقا ودائخة عخض )◦44.24لسحظة بغجاد الؾاقعة احجاثيا عمى خط طؾل )
 (م عؽ مدتؾى سظح البحخ.31.7ارتفاع )

 التهزيع الظبيعي اولا: 
يا ليأخح شكل معجل(ىؾ تساثل بتؾزيع قيسو حؾل Normal Distribution)التؾزيع الظبيعييعج     

يسا مخكد يدخ الحيؽ تتؾسظلافقي بالتساثل لظخفي التؾزيع الأيسؽ والأالكيؼ التكخارات عمى السحؾر اتؾزيع 
و التكخارات السؾزعة طبيعيا (، إن الكيؼ أ1الكيؼ مسثمة التكخارات أو الكيؼ الأكثخ حجوثا لاحظ الذكل)

مشو( تذكل ندب التؾزيع تتشاقص نحؾ الظخفيؽ تجريجيا ابتعادا عؽ السعجل )اعمى مؽ السعجل او اقل 
 2-%( تقع بيؽ )95.45( انحخاف السعياري وندبة ) 1الى + 1-%( مؽ الكيؼ مابيؽ )68.27الافقي )
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( انحخاف معياري، يؾضح الذكل 3-الى  3%( تقع بيؽ )+99.93( انحخاف السعياري وندبة )2الى +
 ر الافقي.ؾ ( تكخار الكيؼ السؾزعة عمى السح13)

 لمبيانات المعممية Normal Distributionلظبيعي ( التهزيع ا1الذكل)

 
: فتحي محمد ابؾ عيانة، مجخل الى التحميل الاحرائي في الجغخافيا، دار السعخفة الجامعية، بالاعتساد عمى السرجر/

 .116-115، ص1987الاسكشجرية، مرخ، 
 ذجة الاشعاع الذمدينم ثانيا:

خرائص تكؾيشو الكيسيائية والفيديائية والبيؾلؾجية ىؾ تسثيل عجدي لشغام مشاخي بتأثيخ نسؾذج الأ
تأتي مخحمة  السشاخ محاكاةو  دراسة وتفاعلاتو معيا وتحميل لخرائرو السعخوفة والشسؾذج السشاخي ىؾ

بيؽ الستؾسط  التؾزيع الاحتسالي الظبيعي لمبيانات ليتؼ فخزىا وترشيفيا وفق العلاقات الخياضية ما
(1)البيانات لمسخاحل التالية إخزاعق والانحخاف السعياري عؽ طخي

: 
 استخخاج الستؾسط لبيانات الدظؾع الذسدي الفعمي لسحظة الجراسة السشاخية. -1
 استخخاج الانحخاف السعياري لبيانات الدظؾع الذسدي الفعمي. -2
 خترشيف البيانات السشاخية الى ثلاث نساذج مشاخية لعشرخ الدظؾع الذسدي الفعمي )القري -3

 .والسعتجل والظؾيل(
في تحجيج كسية الاشعاع  مؽ الزخوري الفرل بيؽ الدظؾع الذسدي الشغخي والفعمي لأىسية ذلػ    

الدظؾع الذسدي الفعمي عمى ، تؼ الاعتساد في نسحجة عشرخ (2)الذسدي الؾاصل الى سظح الارض
(درجة بثلاث نساذج )القريخ 6.8معياري مقجاره ) بأنحخافبيانات الييأة العامة للانؾاء الجؾية العخاقية 

الذسدي الكمي السحدؾب مؽ  والسعتجل والظؾيل( عمى اساس سشؾات كل نسؾذج تؼ تحجيج قيؼ الاشعاع
 :(3)الاتية F.A.Oمشغسة الاغحية والدراعة  معادلات اعتساد خلال

     (     
 

 
)   
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= N ، = ساعات الدظؾع الفعميn(،  MJm-2.day-1)= قيؼ الاشعاع الذسدي الكميRs  حيث ان:
 =، (0.50قيسة ثابتو مقجارىا ) = bs، (0.25= قيسة ثابتة مقجارىا )as ، ساعات الدظؾع الشغخي 

Raؾحجة ب قيؼ الاشعاع الذسدي الخارجي الؾاصل الى سظح الغلاف الجؾي وىي مقاسةMJm
-2

.day
-

1
 الاتيةبؾاسظة السعادلة وقج استخخجت الشتائج ( (

: 

      
  (  )

 
     [     ( )    ( )     ( )    ( )    (  )] 

MJm = الثاتت الشمسي ) Gsc(، 3.14أو  22/7= الشدبة الثابتة ) πحيث ان: 
-2

.day
-1

0200.0 ،)

dr معامل تصحيح المسافة تيه الارض والشمس وقذ تم استخراجها مه المعادلة الاتية =
: 

                (
  

   
 ) 

= قيم الاشعاع الشمسي عنذ الغروب وقذ تم استخراجها مه  sω= ترتية اليىم مه السنة، Jحيث ان: 

 :المعادلة الاتية
         [    ( )    ( )] 

زاوية الميل وقذ تم استخراجها مه  = δ= دائرة العرض ،  φمقذار الساوية،  arccos =حيث ان: 

 :المعادلة الاتية

          (
  

   
      ) 

السطوع الشمسي الفعلي  ( لعملية نمذجة2( والمخطط )1من خلال النتائج المثبتة في الجدول )    

لمحطة بغداد المناخية تبين ان المعدل العام لساعات السطوع الشمسي الفعلي لمحطة بغداد بلغ 

 (.2018-1988وم خلال مدة الدراسة )( ساعة/ي104.5)
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 (2018-1988لممدة ) )ساعة/يهم( في محظة بغداد المناخيةالذمدي الفعمي لدظهعا نماذج معدلات( 1الجدول )

 
 (2018-1988/ بالاعتساد عمى نساذج الدظؾع الذسدي الفعمي لسحظة بغجاد السشاخية لمسجة )السرجر              

 المناخيةبغداد  ةنماذج الدظهع الذمدي الفعمي لمحظالمجمهع الدنهي ل( 2المخظط)

 
 مجاميع معجلات الشساذج.بالاعتساد عمى السرجر/                 

حيث  ،بيؽ الشساذج تبايؽ في قيؼ الدظؾع الذسدي الفعميىشاك ان  اتزح ( اعلاه1)مؽ خلال الججول   
(ساعة/يؾم وكان الفخق بيؽ 113.8(ساعة/يؾم، والشسؾذج الدظؾع الظؾيل بمغ )92كان الشسؾذج القريخ)

 (ساعة/يؾم.105.1(ساعة/يؾم ، اما الشسؾذج السعتجل قج بمغ )21.8الشسؾذجيؽ )
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 الظاقة الكهربائية/ انتاج لثاثا
 :المباشر لتحهيلاظريقة ب انتاج طاقة كهربائية من الظاقة الذمدية -1

 ىي طخيقة تحؾيل الظاقة الذسدية السباشخ الى طاقة كيخبائية بؾاسظة الخلايا الفؾلتائية الزؾئية    

(Photo Voltaic ) الذسدي التي يتؾلج فييا التيار الكيخبائي نتيجة لامتراص جدء مؽ الاشعاع
-on)مشغؾمة تؾليج الكيخوضؾئية السدتقمة عؽ الذبكة، ويسكؽ ان تكؾن (4)السختبط بالخمية الذسدية

grid )اوالسترمة بالذبكة(of-grid ،)( يسثل كسشغؾمة مدتقمة6لاحظ الذكل ) (of-graid) عؽ الذبكة
 :(5)والتي تتكؾن مؽ

 (Solar Panels)الالؾاح الذسدية  -1

 (Charge Controllers) مشغسات شحؽ -2

 (Batteriesات )البظاري -3

 (Invertersعؾاكذ ) -4

 اسلاك تؾصيل وقؾاطع دورة وصشاديق جسع وتؾزيع وليكل حجيجي -5

( بأنو مجسؾعة مؽ الخلايا الكيخوضؾئية مشغسة في لؾح واحج مؾصمة PVوتعخف المؾح الذسدي )    
الية عسل الخمية السختبظة بتحؾيل بعزيا ببعض بخبط مذتخك )التؾالي والتؾازي(، وان اسسيا مذتق مؽ 

 .(2، الذكل )(D.C، برؾرة تيار مدتسخ )(6)ضؾء الذسذ الى كيخباء
 (of-grid)( رسم تخظيظي لمنغهمة الالهاح المدتقمة2) ذكلال

 

 افتخاضي، عخاقي لبيت كيخوضؾئية مشغؾمة ترسيؼ احسج، الله عبج الكخيؼ عبج الخزاق، عبج الدتار عبج عسخ السرجر/
 .3ص ،2018 والسعادن، الرشاعة وزارة الرشاعي، والتظؾيخ البحثة ليأ والبيئة، الظاقة بحؾث مخكد دراسة مؾثقة،

كالديميكؾن بالجرجة الاولى التي يدتفاد مؽ  مؽ )مؾاد شبو مؾصمة لمكيخبائية( تتكؾن الخمية    
في تحؾيل ضؾء الذسذ الى  (7)(Semi-Conductors)*خرائريا كأشباه مؾصلات
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( التي تستريا ىحه السؾاد ثؼ تحؾيميا الى طاقة كيخبائية برؾرة مباشخة بفعل التأثيخ Photons)*فؾتؾنات
(. وتشفخد الخلايا الذسدية بخاصية عجم التمف بالخغؼ الدمبيات 15( الذكل )PV Effectالزؾئي )

 .(3، الذكل )السأخؾذه عمييا بدبب تكاليفيا العالية
ان الخلايا الذسدية تعج مؽ اىؼ التكشؾلؾجيات الخاصة بتحؾيل الظاقة لمحرؾل عمى طاقة كيخبائية     

 (2-1(% وبيمغ انتاجيا)20-10نغيفة، تتخاوح ندبة كفاءة التحؾيل فييا مابيؽ )
 .(8)يؾم.2ساعة/مكيمؾواط.

 ( مكهنات الخمية الذمدية وآلية امتراصها للاشعاع الذمدي3الذكل )

 
 https://www.voltiat.com/wp-content/uploads/2019/12/2-780x470.jpgالسرجر/               

 انواع الخلية الشمسية  -2

ىشاك اجيال متعجدة مؽ الخلايا الذسدية بحدب السؾاد التي تؼ اعتسادىا في ترشيع الخمية الذسدية    
مؽ مؾاد مختمفة واغمبيا مؾاد نادرة الؾجؾد او وتظؾرىا العمسي التقشي عبخ الدمؽ، فقج تؼ ترشيع الخلايا 

انيا ذات خؾاص سسية او ممؾثة لمبيئة او ذات ترشيع معقج وبتكاليف عالية، وتعجدت ايزا الذخكات 
الترشيعية لمخلايا الذسدية، ولا زال الاكثخ شيؾعا ىؾ استعسال الخلايا الدميكؾنية في تؾليج الظاقة 

لدميكؾن في الظبيعة وامكانيات ترشيعو بسختمف الكمف وكفاءات التؾليج، كسا الكيخبائية لؾفخة تؾاجج مادة ا
 انيا مؽ الخلايا الرجيقة لمبيئة ليحا ستتظخق الباحثة الى تؾضيح الخلايا الدميكؾنية عمى الشحؾ الاتي:

ىي خمية مرشؾعة مؽ  (/Monocrystalline Siliconالخمية الذمدية الاحادية البمهرة) . أ
(9)الدميكؾن احادي البمؾرة ذات اتجاه واحج عالي الشقاوة

سؼ( واعمى كفاءة 12-4بأبعاد مختمفة)عادة بيؽ  ،
% وتكؾن اعمى كمفة مؽ انؾاع الخلايا الذسدية 24.7ىي (10)يسكؽ ان ترميا الخمية الاحادية البمؾرة

 الدميكؾنية الاخخى بدبب تكمفة ترشيعيا العالية.
/ وىي الخمية التي تكؾن فييا ذرات (Polycrystalline Siliconمية الذمدية متعددة البمهرة)الخ . ب

 .(11)%، وتكؾن كمفتيا اقل مؽ الخمية الاحادية البمؾرة15الدميكؾن بأتجاىات  مختمفة كفائتيا 
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وىي خمية مرشؾعة مؽ مادة  (/Amorphous Silicon Cellsالخمية الذمدية عذهائية التبمهر)جـ. 
 .(12)% تستاز بخخص تكاليفيا عؽ الشؾعيؽ الدابقيؽ لديؾلة الترشيع7الدميكؾن عذؾائي التبمؾر كفائتيا 

في الخمية الذسدية  pnتتحؾل الظاقة الزؾئية الى طاقة كيخبائية في الخمية الذسدية مؽ خلال مفخق   
حيث تتؾلج فيو حاملات الذحشة بعج امتراص الفؾتؾنات الزؾئية ويتؼ فرميا بؾاسظة جيج البشاء 
الجاخمي لمسفخق. ان التيار الكمي السار في الخمية الذسدية عشج سقؾط الزؾء عمييا يتكؾن مؽ التيار 

 ار لذؾكمي بسؾجب السعادلة الآتية:ويحتدب حدب قانؾن الانتذ تيار الغلام عشج حج الإشباعالزؾئي و 
(13)                       *   ,

 (     )

    
  -+  

     

   
 

 حيث إن:
IT التيار الكمي الستؾلج = ،Iph التيار الزؾئي الستؾلج = ،*q شحشة الإلكتخون = ،**k ثابت بؾلتدمان = ،
Tc درجة حخارة التذغيل لمخمية الذسدية بؾحجات كمفؽ = ،n عامل مثالي = ،V الفؾلتية =، rs  =

 .= مقاومة التؾازي لمخمية rsh، مقاومة التؾالي لمخمية
 ويسكؽ حداب التيار الزؾئي مؽ السعادلة التجخيبية الآتية:

    [      (       )] 
(14)                                          

 حيث إن:
Isc  م25ْ= قيسة تيار الجائخة القريخ لمخمية الذسدية عشج درجة حخارة ،K1  السعامل الحخاري عشج تيار =

 = التعخض الذسدي λ،= درجة الحخارة السخجعية TRef، الجائخة القريخ لمخمية الذسدية
 فيحدب مؽ السعادلة الآتية:اما تيار الغلام عشج حج الإشباع 

         (       )    [   (    )   ] (15)                  
  حيث ان:

Is تيار الغلام عشج حج الإشباع لمخمية الذسدية = ،Irs  تيار الإشباع العكدي عشج درجة حخارة =
 .= فجؾة الظاقة EG، = دالة اسية Exp،السخجعية لمخمية الذسدية

 يختبط التيار الزؾئي الكمي في الخمية الذسدية مع الاشعاع الذسدي بالعلاقة الآتية:
    
  (  )   

    (      )    
 (16)                              

 حيث إن:
I L (T1) التيار الكمي الستؾلج ضؾئياً بجرجة الحخارة الاولى =،G الفيض الذسدي أو الظاقة الذسدية =، 

(T1 nom) درجة الحخارة الاعتيادية = ،G(nom) الظاقة الذسدية الاعتيادية =. 
 اما العلاقة بيؽ تيار الغلام عشج حج الاشباع في الخمية الذسدية ودرجة الحخارة فيي:

  
     (  ) (

 

  
)

 

 
 

     

   (
 

 
     )

   (17)                                                                  

 وكحلػ العلاقة بيؽ تيار الغلام عشج حج الاشباع وتيار الجائخة القريخ وفؾلتية الجائخة السفتؾحة ىي:
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  (  )  
   (  )

     (  )      

              (18)                                                                          
 حيث إن:

Io درجة الحخارة الاعتيادية = ،Io(T1) درجة الحخارة في الحالة الاولى = ،T درجة الحخارة =،Isc(T1)  تيار =
 .ائخة السفتؾحة= فؾلتية الج Voc، الجائخة القريخة لمخلايا الذسدية في درجة الحخارة الاولى

أما في حالة الخبط السذتخك لمخلايا الذسدية )ربط التؾازي وربط التؾالي(، فإن التيار الكمي لمسشغؾمة 
 يحدب كسا يأتي:

         -    *    (
(           )

    
)   +  

   

(      )
    (19)            

 حيث إن:
IT التيار الكمي الستؾلج = ، Np عجد خلايا الخبط الستؾازي = ، Isتيار الإشباع لمخمية الذسدية = ،V  =

= rsh ،= حاصل ضخب التيار في السقاومة عشج الإشباعIRS ، = عجد خلايا الخبط الستؾاليNs ، الفؾلتية
 مقاومة التؾازي.

 محظة بغداد المناخيةة حدب نماذج الاشعاع الذمدي في ئيانتاج الظاقة الكهربا -3

سيميكؾني احادي البمؾرة  (PVالظاقة الكيخبائية بأستخجام المؾح الذسدي ) اعتساد انتاجتؼ        
(Monocrystalline)  ضسؽ انتاج شخكة السشرؾر العامة التابعة لؾزارة الرشاعة والسعادن العخاقية، مؽ

، وىؾ قياس حدابي معتسج عمى قيؼ سشؾات نساذج 2(واط/م1000الغخوف الكياسية لمفحص لانتاج )
ومؽ  ،%12.5مؽ كفاءة المؾح الذسدي البالغة  السشاخيةبغجاد  الكمي السحدؾب لسحظةالاشعاع الذسدي 

 STC-Standard Testingالحي يؾضح السؾاصفات الكياسية لمؾح الذسدي ( 2الججول)خلال 

Condition) ) الحي يؾضح فيو شكل المؾح. (4) الذكلو 
 %(12) بكفاءة PV((Monocrystalline ( المهح الذمدي4الذكل)

 
مخكد بحؾث الظاقات الستججدة والبيئة/ ليأة البحث والتظؾيخ الرشاعي / وزارة الرشاعة بشاية السرجر/            

 والسعادن
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 STCضمن عروف الفحص القياسية  %(12.5)بكفاءة شمدي القياسية لمهح  مهاصفاتال( 2الجدول)
 القيمة (STC)المهاصفة القياسية 
 m2 2 مداحة المهح

 %12.5 الكفاءة
 96 عدد الخلايا

 نهع الخمية
احادية التبمهر 

(Monocrystalline) 
 250W (Pm) العغمى القدرة

(Isc)    8 القرر دائرة تيارA 
(Voc)   43 المفتهحة الدائرة جهدV 

 Im)  ) 7.5Aالعغمى لمقدرة المقابل الاعغم التيار
 36V (Vm) العغمى لمقدرة المقابل الاعغم الجهد

مخكد بحؾث الظاقات الستججدة والبيئة/ ليأة البحث والتظؾيخ الرشاعي / وزارة الرشاعة  بالاعتساد عمى السرجر/
 والسعادن

 الظاقة الكهربائية من الالهاح الذمدية المترمة بالذبكة الهطنية ( المنغهمة الكهروضهئية لانتاج5الذكل )

 
 السرجر/ بشاية مخكد بحؾث الظاقة الستججدة والبيئة/ ليأة البحث والتظؾيخ الرشاعي/ وزارة الرشاعة والسعادن.         
السشغؾمة ( يؾضح 5(، وفي الذكل )of-gridمدبقا مخظط مشغؾمة التؾليج السدتقمة )اتزح       

عمى انتاج الظاقة الكيخبائية مؽ الاشعاع الذسدي خلال تعسل ( on-gridبشغام السترل )ية ئالكيخوضؾ 
فتخة الدظؾع الى وقت الدوال وغخوب الذسذ، تعتبخ بشغام عسميا كسشغؾمة مترمة بالذبكة الؾطشية 

(on-grid الحل السثالي في تؾفيخ الظاقة الكيخبائية اثشاء الشيار ودعؼ ) شبكة الكيخباء الؾطشية بالانتاج
تقميل انبعاث السمؾثات الشاتجة لتؾليج الظاقة الكيخبائية  انيا تداىؼ فيالفائض مؽ الظاقة الكيخبائية، كسا 

كؾنيا طاقة نغيفة ويسكؽ  Co2مؽ الؾقؾد الاحفؾري وخرؾصا انبعاث غاز ثاني اوكديج الكاربؾن 
لحكؾمية فيي تعسل بشغاميا السترل عمى خفض تكاليف استخجاميا بذكل واسع خرؾصا في الجوائخ ا

%(، كسا ليا 3لايديج عؽ ) ACالى   DCشخاء البظاريات، وتقميل خدائخ تحؾيل الجيج الكيخبائي مؽ 
 الاثخ في التقميل مؽ قيسة فاتؾرة الكيخباء.
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الظاقة الكيخبائية وبيان كسية  يسكؽ الان اجخاء نسحجة لدشؾات نساذج الدظؾع الذسدي الفعمي لانتاج 
مايشتج مشيا مؽ خلال اختيار لاحج الانؾع الاكثخ شيؾعا في التظبيقات الذسدية مؽ الالؾاح الدميكؾنية 

 STC-Standard%( حدب عخوف الفحص الكياسية)12.5ىؾ لؾح شسدي احادي البمؾرة كفاءة )

Testing Condition) حيث ان السعجل التؾصل اليو سابقا بتدميط كسية الاشعاع السحدؾب الحي تؼ ،
( كيمؾ 7.956كان بسقجار) السشاخيةبغجاد  مؽ المؾح لسحظةالعام لكيؼ الظاقة الكيخبائية الشاتجة 

( ومخظط معجلات 3شجرج بثلاث نساذج )السشخفض والسعتجل والعالي(، الججول )ي.يؾم، ل2واط.سا/م
 .(5و) (4والسخظط الذيخي لمشساذج) (3و)(2الشساذج )

الدظهع الذمدي ( حدب نماذج .يهم2كيمهواط.سا/مكمي )لاشعاع الذمدي الانتاج الظاقة الكهربائية من ا( 3الجدول )
 (2018-1988)لممدة  بغداد المناخية ةلمحظ الفعمي

الاشعاع الذمدي الكمي المحدهب  المحظة
 لنماذج الدظهع الذمدي الفعمي

انتاج الظاقة الكهربائية من سنهات 
 الذمدي الكمي المحدهبالاشعاع 

 7.956   63.65 المعدل العام
الاشهر           

 عالي معتدل منخفض عالي معتدل منخفض النماذج

 0.387 0.379 0.366 3.09 3.03 2.93 كانهن الثاني
 0.514 0.503 0.442 4.11 4.03 3.54 شباط
 0.629 0.619 0.564 5.03 4.95 4.51 اذار

 0.796 0.742 0.690 6.37 5.94 5.52 نيدان
 0.918 0.846 0.804 7.34 6.77 6.43 ايار

 1.012 0.959 0.857 8.09 7.67 6.86 حزيران
 0.989 0.945 0.854 7.91 7.56 6.83 تمهز
 0.926 0.901 0.831 7.41 7.21 6.65 اب

 0.784 0.755 0.687 6.27 6.04 5.50 ايمهل
 0.613 0.556 0.532 4.91 4.45 4.26 تذرين الاول
 0.461 0.425 0.411 3.68 3.40 3.29 تذرين الثاني
 0.357 0.351 0.339 2.85 2.81 2.72 كانهن الاول

 8.384 7.982 7.379 67.07 63.86 59.03 المجمهع الدنهي 
 سشؾات  الاشعاع الذسدي الكمي السحدؾب وانتاج الظاقة الكيخبائية.بالاعتساد عمى نساذج / السرجر       
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 المناخيةبغداد  لمحظة.يهم( 2)كيمه واط.سا/مالاشعاع الذمدي الكمي المحدهب  نماذج( 2المخظط )

 
 (2السرجر/ بالاعتساد عمى ججول )                    

 المناخيةبغداد  لمحظة.يهم( 2انتاج الظاقة الكهربائية)كيمه واط.سا/م نماذجالمجمهع الدنهي ل( 3المخظط )  

 
 (.3بالاعتساد عمى الججول )السرجر/           

 نماذج  لدنهات الاشعاع الذمدي الكمي المحدهب لمحظة بغداد المناخية ( 4المخظط )

 
 (.3السرجر/ بالاعتساد عمى الججول )          
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 بغداد المناخيةلمحظة .يهم( 2انتاج الظاقة الكهربائية)كيمه واط.سا/م نماذجالمعدلات الذهرية ل( 5المخظط )

 
 (.3لسرجر/ بالاعتساد عمى الججول )ا        

 ذج الدظهع الذمدي الفعميالاشعاع الكمي المحدهب لنمه طاقة الكهربائية من طاقة انتاج  -1
 :قريرال

 محظة بغجادالسشخفض لانتاج الظاقة الكيخبائية في ( تبيؽ ان سشؾات الشسؾذج 3مؽ خلال الججول )    
، حيث سجمت (ساعة/يؾم92بحدب نسؾذج الدظؾع الذسدي الفعمي القريخ البالغ ) مجة الجراسةخلال 

قريخ لمدظؾع الذسدي لمشسؾذج ال لانتاج الظاقة الكيخبائيةفييا محظة بغجاد السشاخية اقل مجسؾع سشؾي 
متأثخا بكيسة معجل الاشعاع الذسدي الكمي ( 3السخظط ).يؾم 2واط.سا/م ( كيمؾ7.379بسقجار) الفعمي

 يتبيؽ (5مؽ خلال السخظط )و  ،(4و) (2) يؽ، السخظظ.يؾم2واط.سا/م كيمؾ (59.3السحدؾب البالغ )
لتدجل  فرميةبجأت تأخح بالارتفاع التجريجي مع الانقلابات ال انتاج الظاقة الكيخبائيةان معجلات 

مؽ فرل الخبيع لتكؾن  ابتجاءلتبجأ الكيؼ بالارتفاع  القريخ لدشؾات الشسؾذجفي السحظة الذيخية  السعجلات
، لتأخح بعجىا بالارتفاع التجريجي اكثخ في فرل 2( كيمؾواط.سا/م0.564قيسة معجل شيخ اذار بسقجار )

، ثؼ تبجأ بالتخاجع 2( كيمؾواط.سا/م0.457الريف لتدجل اعمى الكيؼ في شيخ حديخان بسعجل مقجاره )
الخخيف ليرل مقجار معجل شيخ تذخيؽ فرل في التجريجي لسعجلات الكيؼ الذيخية لدشؾات الشسؾذج 

الاشعاع الذسدي الكمي لمشسؾذج في انتاجيا  ، تشخفض بعجىا قيؼ معجلات2( كيمؾواط.سا/م0.532الاول) 
( 0.411مقجاره ) ذتاء في شيخ كانؾن الاول بسعجللتدجل ادنى معجلاتيا في فرل ال لمظاقة لكيخبائية

 .2كيمؾواط.سا/م
ذج الدظهع الذمدي الفعمي الاشعاع الكمي المحدهب لنمه طاقة الكهربائية من طاقة انتاج  -2

 :المعتدل
لشسؾذج ( 3حدب ما تؼ تثبيتو في الججول )الظاقة الكيخبائية  لإنتاجالسعتجل شسؾذج ال سشؾات تسجم     

السجسؾع الدشؾي ، ليكؾن خلال مجة الجراسة (ساعة /يؾم105.1الدظؾع الذسدي الفعمي السعتجل البالغ )
لكيؼ معجل  (3، لاحظ السخظط )2( كيمؾواط.سا/م7.982بسقجار)لانتاج الظاقة الكيخبائية  لمشسؾذج
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.يؾم السخظظيؽ 2( كيمؾواط.ساعة/م63.86الاشعاع الذسدي الكمي السحدؾب لمشسؾذج السعتجل بسقجار)
بجأت تأخح بالارتفاع التجريجي  انتاج الظاقة الكيخبائيةان قيؼ  (5(، يتبيؽ مؽ خلال السخظط )4( و)2)

مؽ فرل الخبيع حيث سجل شيخ اذار معجلا مقجاره  ابتجاءفي محظة بغجاد ضسؽ السعجلات الذيخية 
، فتأخح بعجىا الكيؼ بالارتفاع تجريجيا في فرل الريف لتدجل اعمى الكيؼ 2( كيمؾواط.سا/م0.619)

، تبجأ عشج دخؾل فرل الخخيف الكيؼ 2كيمؾواط.سا/م( 0.959لسعجلات الشسؾذج في شيخ حديخان بسعجل )
، ثؼ تشخفض اكثخ في فرل الذتاء 2( كيمؾواط.سا/م0.556بالتشاقص تجريجيا لترل في تذخيؽ الاول )

في شيخ كانؾن الاول  انتاجيا لمظاقة الكيخبائية لتدجل ادنى قيؼ معجلات الاشعاع الذسدي الكمي
 .2( كيمؾواط.سا/م0.351لمشسؾذج بسعجل )

طاقة الكهربائية من طاقة الاشعاع الكمي المحدهب لنماذج الدظهع الذمدي الفعمي انتاج  -3
 ظهيل:ال

عمى قيؼ سجمتيا أ  (ساعة/يؾم113.8البالغ )دظؾع الظؾيل نسؾذج الن ( تبيؽ أ3مؽ خلال الججول )      
الكمي السحدؾب خلال مجة  نتاج الظاقة الكيخبائية مؽ قيؼ الاشعاعقيؼ سشؾات نسؾذج امحظة بغجاد في 

( 8.384لمشسؾذج السختفع بسقجار) الكيخبائي للإنتاج قيؼسحظة اعمى الحيث سجمت ، الجراسة
الشاتج عؽ قيؼ سشؾات نسؾذج الذعاع الذسدي الكمي السحدؾب  (،3، لاحظ السخظط )2كيمؾواط.سا/م

يسثل اعمى قيؼ سجمتيا السحظة ( 4( و)2.يؾم لاحظ السخظظيؽ)2( كيمؾواط.ساعة/م67.7العالي البالغ )
تغيخ ذروة ارتفاع معجلات قيؼ انتاج الظاقة الكيخبائية ( 5فسؽ خلال السخظط )خلال مجة الجراسة 

، 2كيمؾواط.سا/م( 1.012لشسؾذج الدظؾع الظؾيل في فرل الريف في شيخ حديخان بسعجل مقجاره )
ل شيخ تذخيؽ الاول معجلا بسقجار فتأخح معجلات الكيؼ بالتخاجع التجريجي في فرل الخخيف فيدج

، ثؼ تأخح السعجلات بالانخفاض تجريجيا عشج دخؾل فرل الذتاء لترل ادنى 2كيمؾواط.سا/م( 0.613)
، لتعاود مججدا معجلات 2كيمؾواط.سا/م (0.357قيسيا في الشسؾذج في شيخ كانؾن الاول بسعجل مقجاره )

 .2كيمؾواط.سا/م( 0.629شيخ اذار معجل مقجاره )الكيؼ بالارتفاع التجريجي في فرل الخبيع ليدجل 
 الاستنتاجات:

تؾصمت الجراسة الى نسحجة الدظؾع الذسدي الفعمي لسحظة بغجاد كسؤثخ فعال في قيؼ الاشعاع  -1
( درجة 6.8معياري بمغ ) بانحخافالذسدي الكمي السحدؾب لمسحظة وانتاجيا لمظاقة لمكيخبائية 

عمى ثلاث نساذج (ساعة/يؾم 104.5( بمغ )2018-1988الجراسة)لسحظة لسجة لمسعجل العام في ا
 )قريخ الدظؾع ومعتجل الدظؾع، وطؾيل الدظؾع(.

بسعجل عام بمغ  الى حداب قيؼ الاشعاع الذسدي الكمي في محظتي الجراسةتوصلت الدراسة  -2
ذج في اذ سجمت اعمى الكيؼ لدشؾات الشسااجسالي لسجة الجراسة  .يؾم2كيمؾ واط.ساعة/م (63.65)

فرل الريف )حديخان، تسؾز، اب( وادنى قيسيا في فرل الذتاء)كانؾن الاول، كانؾن الثاني، 
 .شباط( بتأثيخ ساعات الدظؾع الذسدي الفعمي وزاوية سقؾط الاشعاع الذسدي
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مؽ خلال قيؼ انتاج الظاقة الكيخبائية مؽ طاقة الاشعاع الكمي السحدؾب لشساذج الدظؾع الفعمي  -3
تبيؽ ان قيؼ سشؾات الانتاج الكيخبائي لمشسؾذجيؽ السشخفض والعالي كانت عمى  في محظة بغجاد

كيمؾ  (1.005.يؾم ليكؾن الفخق بيؽ الشسؾذجيؽ )2كيمؾ واط.سا/م (8.384، 7.379التؾالي)
 .يؾم متأثخا بكيؼ الاشعاع الذسدي الكمي وقيؼ الدظؾع الذسدي الفعمي في السحظة.2واط.سا/م

كان  في انتاج الظاقة الكيخبائية سؾاءدي في محظة بغجاد ملائؼ ججا تبيؽ ان الاشعاع الذس -4
ان الاشعاع السختفع بالخغؼ مؽ  لمدشؾات ذات الاشعاع السشخفض او الاشعاع السعتجل او

 اجا لمظاقة الكيخبائية.السشخفض ىؾ الاقل انت
 التهصيات:

 تذجيع العسل البحثي في مجالات الظاقة الذسدية كظاقة بجيمة. -1
استغلال السداحات الستخوكة لشرب مشغؾمات خاصة لاستثسار طاقة الاشعاع الذسدي في  -2

 انتاج الظاقة الكيخبائية.
ومذاركتيا لمعمؾم الاخخى كلا حدب  وتفعيل دورىا تظؾيخ السلاكات العاممة في الجانب الجغخافي -3

 اختراصو لمدعي عمى استثسار طاقة الاشعاع الذسدي.
فادة مؽ نتائج الجراسات الدابقة وتظؾيخىا مع الجراسات الحالية لمتؾصل تؾجيو السختريؽ بالاست -4

الى وضع خظط مدتقبمية تجعؼ تخشيج استخجام الظاقة الكيخبائية مؽ الؾقؾد الاحفؾري واعتساد 
التؾازن مع انتاجيا مؽ الظاقة البجيمة لمتقميل مؽ حجؼ السمؾثات الجؾية وتفاقؼ مذكمة عاىخة 

  الاحتباس الحخاري.
دعؼ حكؾمي لمشذاطات الرغيخة في نرب مشغؾمات التؾليج لمظاقة الكيخبائية بشغام السترل  -5

(on-grid في دوائخ الجولة لسداىستو )تقميل الظمب عمى استيلاك الظاقة الكيخبائية مؽ الذبكة ب
وتحؾيل الفائض مؽ انتاج الكيخباء عبخ السشغؾمة الكيخوضؾئية الى الذبكة الؾطشية مسا يعؾد 

 بالؾفخة مؽ الظاقة لمسدتيمػ.
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